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IL TOOL ENEA/UNIBAS

. fi
CARATTERISTICHE DEL TOOL LA
2. Acquisti )
Y ] d'energia )
«Ambiente di sviluppo : Microsoft Excel 3. Inventari |
*Supporto del linguaggio di programmazione VBA 4. Indicatori |
Verifica di compatibilita per le edizioni di Excel 5 Interventi )
dall’edizione 2010 )

: . : C s . 6. Diagnosi
*Sistema utilizzabile per le versioni piu recenti di OS )
Windows 7. Acque |

«Certificati di sicurezza



OBIETTIVI

Creazione di un tool di calcolo in ambiente Excel a supporto
delle aziende e delle attivita commerciali per lo sviluppo di
diagnosi energetiche e ambientali

Il tool e composto da ben 275 fogli di cui 100 visibili per
ogni CODICE ATECO e 175 utilizzati per calcoli e
linguaggio VBA per automatizzare le procedure

Il TOOL si articola in 7 sezioni da compilare in sequenza
e una parte di reportistica finale in formato editabile

. Anagrafica

. Acquisti d'energia

. Inventari

. Indicatori

. Interventi

. Diagnosi

. Acque



LE SEZIONI DEL TOOL

LE SETTE SEZIONI del tool (+ REPORT) per la diagnosi energetica e ambientale

1. Inserimento delle generalita dell’'azienda o servizio e del suo codice ATECO, sulla base del settore
produttivo

2. Raccolta delle informazioni sui CONSUMI di energia distinti per vettore energetico e per area di
servizio di interesse: area ELETTRICA, TERMICA, TRASPORTI

3. Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari delle attrezzature industriali, civili e di
supporto alle attivita produttive, sulla base della classificazione proposta da ENEA in attivita
PRINCIPALI, SERVIZI AUSILIARI, SERVIZI GENERALI. Bilanciamento dei consumi individuati da
Inventario con gli acquisti da bolletta



LE SEZIONI DEL TOOL

LE SETTE SEZIONI del tool (+ REPORT) per la diagnosi energetica e ambientale

4. Valutazione degli indici di prestazione energetica (IPE) e compilazione AUTOMATICA del foglio F di
riepilogo dei consumi

5. Compilazione di un questionario relativo all'efficienza energetica delle attrezzature industriali cosi
da creare una classifica di interventi proposti attraverso un modello matematico ad hoc

6. Valutazione tecnico/economica degli interventi selezionati dal compilatore su un database di 40
Interventi schede precompilati (database estendibile)

7. Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

8. Stampa del report completo EDITABILE della diagnosi energetica



SEZIONE 1: Inserimento delle generalita dell’azienda e del codice ATECO

Anagrafica — Informazioni generiche

dell’azienda o dell’attivita commerciale

Inserimento del codice ATECO
definizione dell’attivita tra le oltre
1200 disponibili nel database

Conferma scelta ATECO —
attivazione della macrocategoria
industriale o commerciale tramite
codice VBA di ricerca su cui redigere
la diagnosi energetica e ambientale.

per ogni codice ATECO il TOOL
personalizza AUTOMATICAMENTE
(VBA) le sezioni successive

Tool Diagnosi rentari_3(1) (Attivazi non riuscita)

Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Sviluppo Power Pivot Q Che cosa si desidera fare?

5 Condividi

[~ > N T N —_— A

[7 ® B (D kd 3 4w TR s B e RS Q4
Ta.bella Tabellfa p.i\rot Tabella  Immagini Immégini ; & Miei componenti aggiuntivi E Gralficli o) L e Grafico Mappa Linee |stogramma Positi\lri,-'l’ Filtrlo Sequenza Clollegamento TEitD
pivat  consigliate online &+ consigliati " pivot~ = 3D~ negativi dati temporale  ipertestuale

Tabelle INlustrazioni Componenti aggiuntivi Grafici ' Tour Grafici sparkline Filtri Collegamenti Y
1 ID_SITO
2
3 NOME DATA
4
5 INDIRIZZO
6 Via/Piazza/Viale/etc.
]| |
8 P.IVA [ITOODOC000000]
o
10 SETTORE MERCEOLOGICO
11
12 [ATECO2007: xx.yy.zz] - [ATECO2007: xx.yy] Declaratoria
:i Fabbricazione di piastrelle in ceramica per pavimenti e rivestimenti
LB} ANNO di riferimento diagnosi Anno precedente (N-1) Anno precedente (N-2)
16
17 CATEGORIA IMPRESA
18
19 PERSONALE FATTURATO (M€ BILANCIO (M€£)
20
21
22 =

[ »

Pronto .lj @ EI = 10086




SEZIONE 1: Inserimento delle generalita dell’azienda e del codice ATECO

Codice VBA — Preso in input
dall’'utente il codice ATECO, il TOOL
ricerca la macrocategoria industriale
o dei servizi di interesse e apre i fogli
da compilare per le sezioni
successive

I

b =T [ iz
I
!

1

211

A

% File Modifica Visualizza Inserisci  Formato Debug  Esegui  Strumenti  Aggiunte  Finestra 2

HE-d pon @ EFY @ | Riga1, Cal1

Progetto - VBAProject ﬁ ‘ (generale)

w | | cerca_ateco

5| .

Foglio70 {Autobus extraurbani LV3)
Foglio71 {Autobus extraurbani LVZ)
Foglio72 (3. 3.Assolmm Trasporti)
Foglio73 (Trasporto a Fune LV4)
Foglio74 (Ceramica Inventario Elettrico)
Foglio?5 (3.3.Ceramica Trasporti)
Foglio76 (4, 1.IPE)
Foglio77 (Ceramica Dati men()
Foglio78 (Trasporto a Fune LV3)
Foglio73 (Trasporto a Fune LVZ)
Fogliod (5. 2. Iluminazione)
Fogliod0 (Trasporto su acqua LV4)
Fogliod1 (Trasporto su acqua LV3)
Fogliod2 (Trasporto su acqua LV2)
Fogliod3 (Mobilita alternativa LV4)
Fogliod4 (Mobilita alternativa LV3)
Fogliod5 (Mobilita alternativa LVZ)
Fogliod6 (3. 1.AssoCarta Termico)
Fogliod7 (3.2.AssoCarta Elettrico)
Foglioda (3.3.AssoCarta Trasport])
Fogliod3 (3.3.Utilitalia Idrico Trasporti)
Fogliod (5.4.Isolamento Superfic)
Foglio90 (3.3.Utilitalia Incen Trasport)
Foglio91 (7. Acque)
Foglio92 (7. 1.Gen Ind Prelievi Idrid)
Foglio93 (3.3.AITEC Trasporti)
Foglio94 (7. 1.Gen Ind Processa 1)
Foglio95s (7. 1.Gen Ind Processa 2)
Foglio96 (7. 1.Gen Ind Processso 3)
Foglio97 (3.3.AssoVetro Trasport])
Foglio98 (7. 1.Gen Ind Processo 4)
Foglio99 (7. 1.Gen Ind Processa 5)

@ Questa_cartella_di_lavoro

-+ [ Form

=425 Moduli

‘&Q cerca_ateco
1l - -

Sub cerca_ateco()

For i = 13 To 16

Sheets ("Assofond - Prelievi Idriei™).Visible = True
Sheets ("Assofond - Prelievi Idrici™).Select

End If

Next i

For i = 7 To 28

If Sheets("Inventario Codici ATECO™).Cells(i, 2).value
Sheets ("AssoImmobiliare™) .Visible = True

Sheets ("AssoImm Inventario Termico™).Visible = True
Sheets ("AssoImm Inventario Elettrico™) .Visible = True
Sheets ("AssoImm Inventario Trasporti™) .Visible = True
Sheets ("AssoImm IPE") .Visible = True

Sheets("AssoImmobiliare™) . Select
End If
Hext i

For i = 7 To 10

If Sheets("Inventario Codici ATECO™).Cells(i, 3).wvalus
Sheets ("AGENS Trasporti").Visible = True

Sheets ("AGENS Trasporti™).Select

End If

HNext i

For i =7 To 10

If Sheets("Inventario Codici ATECC").Cells(i, 4).value
Sheets ("AIDEPI™) .Visible = TIue

Sheets ("AIDEPI Inventario Termico"™).Visikle = True
Sheets ("AIDEPI Inventario Elettrico™) .Visikle = True
Sheets ("AIDEPI Inventario Trasporti™) .Visikle = True
Sheets ("AIDEPI IPE").Visible = True

Sheets ("AIDEPI™) .5elect

End If

Next i

If Sheets("Inventario Codici ATECO").Cells(i, 11).value = Sheets("Anagrafica Azienda").Cells (14, 1).value Then

= Sheets("Anagrafica Azienda") .Cells (14, 1).wvalue Then

= Sheets("Anagrafica Azienda").Cells (14, 1).valus Then

= Sheets("ARnagrafica Azienda") .Cells (14, 1l).valus Then




SEZIONE 2 — Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

CONSUMI energetici

Tre macrogruppi di raccolta dati: ‘

ELETTRICI — TERMICI - TRASPORTI

Acquisti elettrici per fasce orarie (da utilizzare ad
esempio per il FV)

Energia Termica v |

«
Suddivisione per vettore energetico degli acquisti

termici e dei trasporti, considerando anche calore
e freddo di processo

Riepilogo ) '7:
Catalogazione dati per triennio, partendo da un o’ﬁ =
anno N a scelta dell’'utente e per gli N-1 e N-2 anni B

precedenti

Caricamento dei consumi contabilizzati e
monitorati tramite codice VBA (work in progress)



SEZIONE 2 —Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

ESEMPIO di Compilazione di acquisti energetici — energia elettrica

E o] 1] E F 5 H | J K
EMERGIA ELETTRICA

Anno Mere Fi Fz | ] Tatale | IPEuH M.

ERE Gennaio 1000000 1000000 1000000 2000000 0,00 A0, 00,000
| s Febbraio 1,000,000 1,000, 1., g 2000000 ELRTN ] 0,0% 10,300,000
ENEE Marza 1,000,000 1000000 1,000,000 ER LR ) LAl A0 F00.000
A Aprile 1.0 0.0 0 A.000. (i 1. i ERLLLN ] 0,00 10, E00.002
E0ZE Magqqin 1,000,000 1,000,000 1,000,000 ER LR 0,00 10,500,002
ENEE Giuqra 1,000,000 1,000,000 1,000,000 ER LR ) LAl A0 F00.000
202 Luglin 1.0 0.0 0 1000 (i 1.0 2.000.000 0,00 10.200.000
ERE Bqorko 1000000 1000000 1000000 2000000 0,00 A0, 00,000
| s Zekkembre 1,000,000 1,000, 1., g 2000000 0,00 10,300,000
ENEE Qrkokbre 1,000,000 1000000 1,000,000 ER LR ) LAl A0 F00.000
EOZE Howembre 1,000,000 1000, (i 1. i i 2,000,000 00 A0, E00.000
ez Dicembre 1,000,000 1,000, 0l 1., 0 000,000 0,00 A0, E00.000

TOTALE | EEEEEE | EEEEEE 12000000 EEEFZEE EEEEEE + ¢ EREREER

Walida l bolbema e val 3l mepiboga oomsum

DATA EEMENER DIETRIBUZIONE ACGUIET] ANND N
NOME E INTESTAZIONE AZIEMDA Home

ACRUIETO CORPLESEIWO FASCIA F1 12000000

ACRUIETO COMPLEZZIND FAZCIA F2 12000000,32

ACRUIETO COMPLESEIND FASCIAFS 12000000

TOTALE F6000000,52

[Law B fafan TR T~ et RS [Laa N falaw T Fe-Ra P E-a T

AP T OO ALEGS STl AR

M H Q F @ R = T u v W L]

L] L)

Copia grafies



SEZIONE 2 — Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

RIEPILOGO DE|I CONSUMI

o H 1 4 K L
o P R S T
e s
i sl o -
- T 2all T s 1 wsll
o Fon —
T e a
1 P ched fES

[DIHTH

ACOUISTo CoOHFLESSIYO BEHZIHA [HY
ACAUISTO SHOHFLESSIY S ALTRG SOHEBUSTIRILE [HS|

2342021
HOHEEIHTESTHZIIMHE AZIEHDA Hamr
ACOUISTo CoHFLESSIVO ELETTRICH [HI| 123c0000]
ACAUIST S COHFLESSIY S TERHICS [HA] RREFELELH
ACOUISTo CoOHFLESSIYG TREASFORTIHI| 130424027
TaTALE 1453004750 S = e -
LN ST R T LT B
DATA 2342021 DISTRIBUZIGHE ACAUISTIAHHO HPER VETTORE s <
HOHEEIHTESTAZI?HE AZIEHDA Hamr e L
ACOUISTo CoHFLESSIY G EHERCIAELETTRICH [HI| 1313200001
ACAUIST O COHFLESSIY G HETAHO [HY| SENNZEIEN
ACOUIST o CoHFLESSIVG GFL[H)| ZHEs4znnn
ACAUIST o SOHFLESSIY S GASHLIS [HI] CLEF 14 H
ACOUISTO CoOHFLESSIYO BIOHASSA [H] ERLLLLT]
ACAUISTO SHOHFLESSIY S CIFFATS [HS|
ACOUISTO CoHFLESSIVO OLI0 COHBUSTIRILE [HI|
ACAUISTO SOHFLESSIY S COKE DI FETRSLIS [HA]
ACAUISTO CoOHFLESSIYO CALORE DI FREOCESSS [HY|
ACAUISTS SHOHFLESSIY S FEEDD S DI FROCESSS [HY|
ATASI4ER

1 » ... | 2.4.Riepilogo anno N

2.4.Riepilogo anno N-1

2.4.Riepilogo anno N-2

O Funzione di riepilogo trasferita
nella fase di bilanciamento con gli
inventari

0 CONSUMI Suddivisi per
macrogruppo e per vettore

energetico ENERGIA ELETTRICA
METANO

GPL

GASOLIO

BIOMASSA

CIPPATO

OLIO COMBUSTIBILE
COKE DI PETROLIO
CALORE DI PROCESSO
FREDDO DI PROCESSO
BENZINA

ALTRO (DA SPECIFICARE)

VETTOR| ==)




SEZIONE 3 — Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari dedicati

Info Stabilimento
+

O Base per la redazione Liin A A g™ Consumi & Produzions
dell’inventario: linee guida
ENEA per la diagnosi

energetica — Livelli Ce D — - —
Livello B-LB == [ Stabilimento ——» Dg = 1pg.)

= ot

Suddivisione in base alle linee e N -
guide ENEA L )
Q Attivita principali: dirette nella = e | f
realizzazione di un servizio o = Ipgih
un bene di consumo [T ) e (@) e e
O Servizi ausiliari a supporto »‘ , ; I \
H L * . T . ] L |
della produzione O i (v Vi | v Vi | Vi) A
.. . |
O Servizi generali di _ ! l ! ! ' ' ek
stabilimento Liwlo D-LD > e e i nx n p " Ipsink
_m_ ; I 1 L — — — '1‘ ‘1‘ W
\ i ) [ Ds )| Dg || Ds || DOg )| Ds | L Dg | L D .: Ca || Ds | ) -




SEZIONE 3 — Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari dedicati

0 TRE Inventari separati: elettrici, termici
trasporti

O Inventario della TRASFORMAZIONE interna:
cogenerazione, trigenerazione o fonti
rinnovabili a supporto

Vai all'inventario della trasformazione intema

0 Ricostruzione puntuale dei consumi suddivisi
per le tre aree funzionali. Per ogni area si ha
un elenco di attrezzature o servizi.

Vai all'inventario termico

Doppia modalita di inserimento dei consumi

U Diretta: individuazione del consumo da
monitoraggio/contabilizzazione

Vai all'inventario elettrico

J Stima dei consumi da inventario: attraverso
modelli matematici standardizzati

Vai all'inventario dei trasporti

O Inventario termico: particolarizzazione di ogni
singola voce per vettore energetico

QO Bilanciamento modelli di calcolo e
monitoraggio con la SEZIONE 2 dei
CONSUMI



SEZIONE 3 — Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari dedicati

ESEMPIO di modelli di stima dei consumi energetici da inventario

Q Consumi elettrici Eep = Pespxhx gg * fy,

*
0 Consumi termici E, = (Ptn * h* gg * Je fu) * PC;

Nt

O Consumideitrasporti  E,. =n=*C;xh*gg=*d

Pn = potenza elettrica nominale di una macchina
Peff = potenza elettrica effettiva di una macchina
Pt = potenza termica nominale di una macchina
Pci=potere calorifico inferiore del vettore energetico
ne, nt = rendimenti elettrici e termici

fc = fattore di consumo

fu = fattore di utilizzo

Cs = consumo specifico di carburante di un veicolo
h,gg = tempo di attivita in ore/giorni

d = distanza percorsa in km
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SEZIONE 3 — Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari dedicati

2.3 - FIEPILOGO E RIPARTIZIOMNE DEI COMSUMI ELETTRICI

Nascondi Inwentario ATTIVITA PRINCIPALI Masira Imeentara ATTIVITA PRINCIPALI

Hizzcondi lmventario SERWIZI AUSILIARI o stra Ireentarko SERVIZI AUSILIARI

Mascand) nventan SERVIZI GENERALI Mastra inventaria SERVIZI GENERALI
Tairna incima

Wil 2 i nTanea ded TS par Wi allirrecnizrio fenmico

Codice VBA — compatta ed espande la struttura di inventario, consentendo la compilazione di ciascuna delle aree di interesse

Bilanciamento dei consumi: acquisti energetici ed energia proveniente da trasformazione devono essere parificati ai risultati di inventario



SEZIONE 3 — Ricostruzione dei consumi energetici tramite inventari dedicati

Consumi complessivi servizi ausiliari [TEP]

Q Compilazione inventario

7,313383

U Calcolo dei consumi attraverso modelli

O Visualizzazione dei consumi nel dettaglio

B SERVIZIO AUSILIARIO - MOVIMENTAZIONE (LGV, CARRELLI) ® SERVIZIO AUSILIARIO - ARIA COMPRESSA B SERVIZIO AUSILIARIO - POMPAGGIO B SERVIZIO AUSILIARIO - ASPIRAZIONI E DEPURAZIONI
® SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO B SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO

o
CA-Inqerrall Fard HIFWANA IFH 160K-0F 1 1 T

C2-Inqerrall Fard HIFWAHNS IFH 160K-0F 1 1 %] T 2d 0,36 37600 Sirkema di dirkribuzione T.582

C3-Inqerrall Fand SM 132 A5.5 1 1 145,2 0,50 T 2d 1, 1443600 Sirkema di dirkribuzione 21.454

Gd-Atlar Gopen 2T 55 WSD 1 1 60,5 0,50 T 2d 0,03 T80 Sireema di dirtribuzione 145

Errizzatore DES541 1 1 5,7 0,60 T 2d 0,50 7500 Sirkema 4i dirtribuzione 338

Errizzatore DES541 1 1 5,7 0,60 T 2d 0,50 7500 Sirkema 4i dirtribuzione 338

1 ]

1 ]

1 ]

1 ]

1 0

1 ]

1 ]

1 ]

1 [

Inrkallazioni Firre dirtrumenti mirura ] HTUALE DI MOHITORAGEI0 TIFO DI MISURA Mirurata 2.0E0.3d5




SEZIONE 4 - Indicatori — Indici di prestazione energetica

Pagina degli indicatori

Indici di prestazione energetica
calcolatie CONFRONTATI con i
dati di letteratura ENEA per
CODICE

(il TOOL automaticamente preleva
e confronta da scelta ATECO i
parametri)

Indici globali, elettrici e termici,
validati da ENEA a livello statistico,
con corrispettivo indice di
affidabilita, basato sul risultato
percentuale del rapporto tra
deviazione standard e media

Riepilogo consumi complessivi

DATO PRODUZIONE AZIENDALE

EncrqiaEletkriza 132 200.00%
GarMetana GEOOZE. ZES
GFL 2EE.512.000
Garolin 006 92T
Eiomarrc FT.E00.000
Cippaktofleq =

Ecnzina 7059460

Olio Camburtibile
Coke DiFetralin
Encrqia Termiza

1.d54. %0d. 75,449

Consumi compleitivi [TEP]

9,1
35
19,52
ET,EX

2,6

0,0

2,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

100,00z

klanno 137478 FEE0d 1.0%9,00 272,00

klanno

klanno

kfanno

quiinwe < siririferirce al Foqlin P

EncraiaElatt, 0,00 17,21
Gar Mekano 0,00 175E,E5)
GFL FLER 90d, %
Garol 293e, i 1264, 75
Eiomarre 274,95 114,57
Cippatafleqno 0,00 0,00
Ecnzina 0,00 0,0
Al Encrqiaclekk 0,000 0,00
AL FMak. 0,00z 0,009
AL GFL 00z 0,00
Ad Garaliofdicrel 0,003 0,001
A5 Ecnzina 0,001 0,00



SEZIONE 4 - Indicatori - Indici di prestazione energetica

IPE Elettrici- Media e deviazione standard
Valore della produzione - Intervallo Elettrico

35
200000
322
300 T
By 273 273 Yy 273 @ 273
nnon en 261
150000 137478 137478 137478 250 446
[ ] [ ] L ]
-
100000 15
100
50000
&N
J 0 1 2 3 4 5
23.31.00: Fabbr cazione d 23.31.00: Fabbr cazione d 23.31.00: Fabbr cazione d 23.31.00: Fabbr cazione d
piastrefle in ceramica per piastrelle in ceramica per piastrelle in ceramica per piastrelle in ceramica per
pavimenti erivestimenti- Ciclo pavimenti erivestimenti- Ciclo pavimenti e rivestimenti- Ciclo pavimenti erivestimenti- Ciclo
completo 1 completo 2 parzige 1 parzige 2
mmm Min produzione s Max produzione »==Produzione netta

# Valore IPE Elettrico [KWh/t] +Medi

Indici di prestazione energetica — nel’esempio considerato, il valore della produzione e I'lPE elettrico dell’azienda analizzata rientrano nei
range. L'azienda & virtuosa dal punto di vista dei consumi energetici.

Sviluppi futuri — estensione ad ogni tipo di attivita, con particolare attenzione alle PMI (work in progess)



SEZIONE 4 — Indicatori — Foglio F

STRUTTURA ENERGETICA SITO  ( Compilare solo le caselle o sfondo bignco )

ID_SITO NOME — I"DIHIZ_ZD = = P.I¥A [ITO0000000000] SETIOGETMERC - - AFND
Citta YialPiazzal¥ialeletc. ITECOZ007: xx.9% declaratoria riferimento Jvalore]
Fabbrizazione 4i
Home 23.31.00 piartrelle in zoramizaper 2021 F18.804.0
Favimenti ¢ rivertimenti
CODICE YETTORE M. valore Fattore conversione in tep PCIHEERe TEF ¥rot Jrep]
1 Energia elettrica kw'h J7.500.000 0,187 2 10°-2 .25
2 Gas naturale Sm3 i 15000000 36010 -7 2.2360 12.540,0
3 Energia Termica kw'h 1} BE0N0A R 10°-T 0,0
4 Energia frigorifera k'wh 1] [ EER] % 0,137 & 10°-3 3 0,0
| Biomassa t 2250,00 PCl [kcallkg) @ 100-4 4.000 00,0
] Olio combustib, L 0,00 PCI (kcalfkg) « 10°-4 3.200 0,0
7 GPL t 572,00 POl koalfkg] #1074 1.000 £.283.2
CONSUMI ] Gasolio t 0,00 PCl (kcalfkg) & 10°-4 10,200 0.0 27.746 1
g Coke di petralio t 0,00 PCl [kcalfkg) @ 10°-4 8.300 0.0 " r
10 Altra1: Cippato 4 0,00 PCI (kcalfkg) # 1074 2000 0,0
1 Altro_2: tep 0,00 1 0,0
. Froduzione kwih 0 0,187 2103 an
12 Autoprod: Fotovoltaico EloeonsmG kwh 0 0,187 #1073 00
P Produzions kwh 1 0187 2 10"-3 i)
13 Autoprod.: Eolico B Roconzume ik i] 0127 %1073 00
14 Trasporti tep 10104 1 1.010,4
TEFP =z Percentuali di copertura per la misura nel settore INDUSTRIALE come suggerito da Linee guida EMEA
CLUSTERIZZAZID jto & i
NE 0 s::::i:‘:::g;s;:' di Attivita principali Servizi Ausiliari Servizi Generali
& 27.746 si S5 503 s
COGENERAZIONE STIMA UTILIZZO CALORE FUMI ESSICCAZIONE efo ATOMIZZAZIONE
TECNOLOGIA 0
BENDIMENTO TOTALE IMPIANTO COGENERAZIONE Disponibile |-ndimento Impianto [:r 0,0

Potenza elettrica installata (A7) I i

COMPILAZIONE AUTOMATICA del Foglio F da INVENTARIO (linguaggio VBA)

Output dettagliato degli acquisti energetici, della trasformazione energetica e della visualizzazione dei consumi per la
singola attivita. FOGLIO F e allegato alla reportistica



SEZIONE 4 — Questionario e classifica interventi

IL TOOL PROPONE AL COMPILATORE AUTOMATICAMENTE E IN MODO PERSONALIZZATO PER CODICE ATECO POSSIBILI
INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO ATTRAVERSO UN ALGORTIMO DI CALCOLO (linguaggio VBA)

Peso attivita w; Il MODELLO DI CALCOLO VALUTA TRE PESI:
Peso attivita: consumi normalizzati per singola attivita (da
inventario)
: . Peso interventi: costi/efficacia delle aree di intervento normalizzati e
Peso interventl [ calcolati da dati statistici ENEA
Peso qualita: risultato del questionario che valuta I'importanza dei

possibili interventi (storico interventi, efficienza,
impianti, manutenzione,...)

Peso qualita Qi



SEZIONE 4 — Questionario e classifica interventi

| PESI ENTRANO IN UNA MATRICE DI INTERVENTI DOVE SI INCROCIANO AREE DI INTERVENTO E PROCESSI
INDUSTRIALI

Area di intervento
Aria compressa
Aspirazione
. . Centrale termica/Recuperi termici
Matrice Interventi Mi Gimatizasione
Cogenerazione/Trigenerazione
Freddo di processo
GeneralefGestionale
llluminazione
Impianti elettrici
Invelucro edilizio
Linee produttive
Motori elettricifinverter
Produzione da fonti rinnovabili
Rifasamento
Trasporti
Reti di distribuzione
Sistemi di pompaggio

Peso qualita Qi Peso attivita w;




Fase 4 — Questionario e classifica interventi

Redazione del questionario — assegnazione di un punteggio sulla base delle risposte date e di un peso percentuale Q di
qualita. Il punteggio sale quanto piu I'azienda si dimostra attenta alla qualita delle attrezzature e degli impianti.

Termini della matrice interventi: criterio di classifica = max;(M; ;)

Interventi ordinati sulla base del b Lo Primo classificato = max;(max;(M; ;))

valore degli elementi della

MATRICE
Peso interventi | — preso in input il P, (consumo energetico attivita principali)
. N s . W _— -
costo intervento, & il rapporto in 17 P, (consumo energetico totale)
TEP/euro sul totale.
P, (consumo energetico servizi ausiliari)
27 Py (consumo energetico totale)
Peso attivita w — algoritmo di calcolo
P; (consumo energetico servizi generali)
W3

Pt (consumo energetico totale)



SEZIONE 4 — Questionario e classifica interventi

Dettaglio della matrice interventi — e specifica per il singolo codice ATECO, il peso attivita si riferisce alle colonne e i pesi interventi e qualita
si riferiscono alle righe. Tramite la procedura appena descritta si ottiene I'elemento piu energivoro e la classifica degli interventi. Vengono
anche esclusi AUTOMATICAMENTE sulla base dei CODICI ATECO gli abbinamenti non logici (e. g. interventi su servizi ausiliari che

tOCcan o) | e aree I’OdUttIVG 1 [y ruers | mawmer | wesess | eamers | wavess | wmess | smesss | wowews  FEFME  BEEE GHEZ  sates  SEEE SEEE BIEE BEEE P GASWE LMITE BEEE GABGE GAM3L AIEEEERE RER b beied pen
y i £
i | ) e $
A Bl g
s 8 g : . 2ol s | 3 ;
3 g g 5 a5 = ] H t 2 1 #
4 b ] [ EE ] 2 i Bu 1
soomzass [oamas| cooseranes

__—__——_ womssosas | oansz| o emsssisss

00873813

ogonzt

o.00mas T

008665722

o000z

aessrot

[retien

o 0muzzssz

5881315

X

000901523

u0001a75%

0257329

wooaosssas [ omonte | wnzzzsez

000146077

0,hn8S5037

nawseTIT

000TI0NE

000058315

o0teason

-
Fligs i “Walore  Classifics Classifica generale intervents  Indirizzc matrice
& 00057 T EATES T 1 Produrions da fonti rinncweabili
¥ 00057 5 EATET = 2 Impisnti elettrici
s 00057 6 £ATSS & 3 Involucro edilizic
3 00007 16 +EF$3 16 SGeneralelGestionale
Climatiooaz=ic
10 00047 a9 +E0$10 bt E=] S Climatizzazions I [y . .
- =
SawssIier Classifica interventi
11 0,001 10 F#ATH me 10 6 Aria compressa
Freddo di
12 0.00Z6 1Z FEHTI=Z Frocessoe 1= ¥ Aspirazions
Gemeralefizect
13 0.0041 a4 EATEIS fonale a 8 Sistemidi pompaggic
MMlemina=ione
14 00023 13 ®BCE1G 1= 9 Rifasamento
15 0.01ss 2 ®ATEIS = 10 Centrale termicalPRecuperi term
16 0.010s 3 =BH®1S = 11 Reti di distribuzions
17 0.0oi1s 11 EAEET Froduttive 11 12 Linee produttive
Morori
15 00003 14 SEDF1S 14 13 Cogenerazions!Trigensrazions

12T

AZ4EIEHE

BTAME

n_— T n

-—— TS -




SEZIONE 4 — Questionario ENEA e classifica interventi

Sequenza di compilazione del questionario

Questionario energia X

Nota Costi Efficada | Energy Management ] Tluminazione I Produzione e distribuzione aria compressa | Sistemi di pompaggio | Impianti di ventilazione | Sistemi di monitoraggio | Impianti di clime_4 | »

— Contributo dei costi efficacia e dei pesi interventi

[~ Annulla il contributo dei costi efficacia

[~ Conferma il contributo dei costi efficacia




SEZIONE 5 — INTERVENTI

Tool Diagnosi V1.1 _Stresstest_Inve 3(1) - Excel (Attivazione del prodotto non riuscita)
Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Sviluppo Power Pivot @ Che cosa si desidera fare? Accedi RCZondividi
N, cmi A K SSE 9 o 1B B P EEEZNP LISTA degli interventi di

e @ € 5| B L A5 =% | == | Evwdeanmtno « (G- % 0|58 | ot fmcome. S| e Eore Fort | Orvae e miglioramento energetico

Appunti & Carattere IF} Allineamento I Mumeri I Stili Celle Modifica - propostl SU"a base del CaICOIO
automatico

Classifica Interventi
Impianti elettrici
Involucro edilizio
Generale/Gestionale
Climatizzazione

] Scelta interventi efficientamento energetico . i
Scelta automatizzata in VBA tra
40 interventi di miglioramento

Trasporti ed altri Interventi energetico suddivisi in tre
categorie:
~|
O Interventi elettrici
O Interventi termici
U Trasporti ed altri interventi
4 3

Pronto B3 HH g -—1 + 50%



SEZIONE 5 — SCHEDE degli interventi

Suggerimento degli interventi sulla base del calcolo automatico (valutazione del compilatore)

Scelta degli interventi di miglioramento energetico — calcolo puntuale del risparmio per ogni categoria di apparecchiatura

Schede interventi — create ex novo, rapporti GSE O BREF

O Valutazione del risparmio energetico tramite calcoli dedicati

O Valutazione dei parametri economici

Costo stimato di realizzazione dell'opportunita (l);
Risparmi e flussi di cassa;

Tempo di ritorno dell'investimento (TR);

Orizzonte temporale di valutazione dell’investimento (T);
Tasso interno di rendimento (TIR);

Valore attuale netto dell’investimento (VAN);

Indice di redditivita dellinvestimento (VAN/I).




SEZIONE 5 — Generazione degli interventi di miglioramento energetico

Esempi di valutazioni tecniche ed economiche — Sostituzione dei motori elettrici con modelli piu recenti

(=] Tool Diagnosi V1.1_Stresstest Inventari 3(1) - Excel (Attivazione del prodotto non riuscita) 3 Tool Diagnosi V1.1 Stresstest Inventari_3(1) - Excel (Attivazione del prodatto non riuscits)

File Home Inserisci  Layoutdipagina [ECKUN'SM Dot Revisone  Visualiza  Svilippo  PowerPivot  Q Checosasi desidera fare? Accedi £, Condividi Home  Inserisi  Layoutdipagina [EZUWIMM Dati  Revisione  Visualiza  Sviluppo  PowerPivot ‘@ Che cosasidesidera fare? Accedi £, Condividi

5| = 2 & P s (=]
. X — - A Usa nella formula - X o - — - A Usa nella formula ~
Inserisci  Somma  Usate i Finanze Logica Testo Datae Ricercac Matematica Al Ef Calcola foglio Inserisci  Somma  Usate di Finanze Logica Testo Datae FRicercae Matematica Aftre Ef Calcola faglio
funzione  automatica - recente~ - - © o riferimentor etrigar funzioni~ funzione automatica~ recenter  ~ - - omav rifeimento~  etriga~ funzioni~
Libreria di funzioni Nomi definiti Verifica formule Calcolo A Libreria di funzioni Nomi definiti Verifica formule Calcolo A
A 5 c o 3 ® H J 3 L " [ o 3 @ B[ " s T u v w % v 2 ~n 5 ac an E + s A A i ax .
1 1
2 2
3 = DATI INPUT E CALCOLO C s LO CONSUMI MOTORI ELETTRICI
4 4
s s
5 Investimento [ 28830000 3
1 Eventuale nanaiamento a fondo perduto 7] Matore cletiion | B | Classe T #poli 3 22 ] T Motare | 2 07511k i [ ClasselEl | Classe lE%| %pol | #pol g 220 1 075 Grards| #10.923, Costo invest
8 Tasso Anuslizeations (%] Motare elettrico 2 1 22[ ClasselE2 Zpali | 220 T 8 TMatore 2 1 22 22| ClasselE2 | ClasselE3|  2pol Zpoii K X i3 20| 1 075 Gac5are| 1036.39]
3 Motore ekttiicn 3 [ 91 Classe 2 Epol 3 22 [ s Matare 3 IS a0) 90 ClasselE2 | ClasselE2| Gpol | Epol g 220 1 075 125164,40] 1262,98) an
0 Motore elttico 4 4 B[ Classe 1 2pal 183 * 22 i " Matare 4 3 02-018kw 048 05| ClasselEl | Classe Ef| Zpol | pol [ 535 [ 78] 22008s[ 390,443
1 = Motore elettrico 5 2] Classe [E1 4 poli 9263286714 24| e 1 1 Motore § 2] 132180 kW 160  150] ClasselEl | ClasselE4| 4 poli 2 pali 43.69285714|  96.76428571 1 Ewentuale finanz
12 = M Motore elettrioo 6 1) ClasseE2 Zpoii Ed El 220 1] @2 Motore 6 1] 500 - 1000 kW 800  300] ClasselE2 | ClasselE3| Zpok 4 pali E I 1
{5 = 0 & g 0 g 0 Tazen atuaizzs
" i 0 " 0 0 0
[ [ [ q [ q q
" [l 1 o o o o
" 0 n 0 [ 0 0
W " Tasso inten
[ )
a Fizparmic PRIMARIA [KWhizma] 20 ¥AN dopo 20
El |Fisparmio PRIMARIA [k Wanne] | £, 152E.03] El
£ | £ NPY % rispet
& Il a5 o Il o o
a [l E [ [ [ [
S Risparmio specifico CO2 [Ki | anno] 0181 0 a 0 [ 0 0
@ [ E [ [ [ [
a [l & o 9 o o
a Investimenta HETTO [] 18 450,00 ] 2 0 [ 0 0
2 i [itanna] [ 23 [ [ [] []
20 [Yalore Attuale Netto [¥AN) {20 anno) [i] | “145527,25] i - a0 0| i 0| 0| -
[l » 4 3
Modifica B m Modifica 2] m

O Disponibile il valore di efficienza e coefficiente di risparmio energetico per qualungue tipo e potenza di motore elettrico tramite un
algoritmo di interpolazione lineare creato ex novo

Q Il risparmio energetico si ottiene passando a una classe IE di efficienza superiore (direttiva IEC 60034-30:2008 sulle classi di
efficienza — rapporto GSE)



SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Anagrafica comune alla parte energetica



SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Realizzazione dell'inventario a
partire dai dati relativi alla
produzione

Per processi Per prodotti



SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Valore della produzione mensile

Diagnosi per prodotti

DI I — Fonderia Mesi [tonnellate lorde di metallo fuso]
Indice degli inventari del prelievo idrico Gennaio
h
. . . e e . Febbraio
Indice dei processi Anno di riferimento
Marzo
Processo 1 - Fusione Aprile
Processo 2 - Formatura Maggio
Processo 3 - Colata Giugno
Processo 4 - Finitura Luglio
Processo 5 - Controlli Non Distruttivi Agosto
Processo 6 - Altro processo Settembre
Servizi ausiliari Ottobre
Prelievi totali mensili Movembre
Prelievi totali annuali Dicembre
E ti Mesi ] Valore della produzione mensile [nome e ] . |
armaceutico unita di misura del prodotto finito]
Indice degli inventari del prelievo idrico Gennaio Litri
. . . A o Febbraio Litri
Indice dei prodotti Anno di riferimento o
Marzo Litri
Prodotto 1 - Prodotti sterili Aprile Litri
Processo 2 - Prodotti non sterili Maggio Litri
Prodotto 3 - Prodotti biologici Giugno Litri
Prodotto 4 - Principi attivi (API) Luglic Litri
Prodotto 5 - Altro Agosto Litri
Servizi ausiliari Settembre Litri
Prelievi totali mensili Ottobre Litri
Prelievi totali annuali Movembre Litri
Dicembre Litri



SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

e Mese di Cerivazions Tipclogia di Descrizione
Anno di riferimenio B I - :
riferimenio o L SO RroLessh

Sottoprocesso 1.1

Fornitore
Gennaio terzo - Sottoprocesso 1.2

Acquedotto

Sottoprocesso 1.3




SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Misura dell’acqua prelevata

U Opzione 1 — contalitri (o flussimetro)

O Opzione 2 — portate delle pompe di prelievo e ore di funzionamento — V. =Qpu*h

H20

. . . . P, xn
J Opzione 3 — dati di targa delle pompe di prelievo _ n
p g pomp p |::> VHZO_H *g*looo*nel*fu*fc*h
o]

tendime
[ {w] R |_||=-
5 Eattore di g T T
Fll:l”‘l':l‘l E Jttore j| IIIJIJI|I j|
(=] [

utilizeo Fu  Fungionam
ento

Opzione 1- Misura

diretta [contalitri] Fompai 000,00 Fompaz 10 1000 10000, 00 Fompa 3 Ll 2 04 0= 0= 1000 105E2,21

Opzione 2 -
Consumi calzolati
[Pt portata e

termpo di Fompa 2 200000 0,00 0,00
funzicnamento
pompe di
preliewo)

Opzione 3 -
Consumi calcolati
[PJoti i dati di targa

e jtempidi Fompa 3 000,00 0,00 0,00
funzicnamento

pompe di
preliewo)

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00




SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Misura dell’acquariciclata

U Opzione 1 — contalitri (o flussimetro)

O Opzione 2 — portate delle pompe di prelievo e ore di funzionamento — V. =Quz*h

H20
U Opzione 3 — dati di targa delle pompe di prelievo |:> x f,% fo % h

g P, xn

V =

Opzione 1 -
Pli=ura diretka Fompa1-F 1.500,00 0,00 Fompa 3-F 0,00
[=onkalitri]
Opzione 2 -
Consumi
calcolati [Moti
F":'"a'ta; tempo Fompa 2-F 10 zooo | zo.000,00 0,00
funzionamento
pompe di
riciclal)
Opzione 2 - 24E70.E4
Consumi
calcolati [foti
partata s temps 0,00 Fompa 3-F 30 1 0.3 0. 0. 500 347064
funzionamento
pompe di
riciclal)
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00




SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Inventario prelievi idrici
| dati riportati zi riferiscono al prelievo d'acqua di stabilimento

Prelievi d'zcqua totali

Volume
Prafieyi Prelievo . annuqh; di "u"dllni_! Acoua F’reiE'.u_]
Anno di riferimenio annuall da annude d. &cqua ricicata | complessivo. sCarcail complessivo
m delle E-DmD-e_ annua_lt_e di :mﬁ annuale di
(m*3} da caleolo ol | cqua Fcilata annuale (m*3} ua PET L0
daii di targa (m*3) Civile (m*3
(m'3)
2022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




SEZIONE 6 — Riepilogo e generazione del repor

H e Tool Diagnosi V1.1_5tresstest_|nventari_3(1) - Excel (Attivazione del prodotto non riuscita) (2l

Home Inserisci Layout di pagina Farmule Dati Revisione Visualizza Sviluppo Power Pivot @ Che cosa si desidera far Accedi (C_"_ Condividi

— = - - Oy - -
j:;C E I IE IH =] Definisci nome ~ *.9 Individua precedenti Mastra formule m Ricalcol
vcalcola
—_ — ] g = - . o . t:rﬁ |
o . - ) . i ) *fl Usa nella formula~ 2% Individua dipendenti Controllo errari ~ ) .
Inserisci Somma  Usatedi Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre Gestione ® Finestra Opzioni di ’:‘Iﬂ Calcola foglio
funzione automatica - recente~ - - - ora~ riferimento~ etrig.a~ funzioni  nomi [ Crea da selezione < Rimuovi frecce - ) Valuta fermula controllo celle  calcolo~
Libreria di funzioni Maomi definiti Werifica formule Calcolo -~
L] E =] D E F G H I o L3 L M H o F o R a~
1
z
E
4
5
£ ImpiantoFotovaltaiza 10.000,00] 5.000,00 007 £.53%,%0) 05| 0,554 R 100,003
T Inrkallazions motari elekbrizi A6 Q00,0 14450, 00 iy 0,00 ) 0,00 A5, T i
3 1,00} w,00] 1,000} ,00] [ 0,000} 1,005 0,005
q 1,00} ,00] 1,000} ,00] [ 0,000} 1,005 0,005
n 1,00} ,00] 1,000} ,00] [ 1,000} 1,005 0,00
" 0,00 0,00 0,000 0,00 0 0,000 0,00 0,00
1z i 0,00 iy 0,00 ) 0,00 0, 00| i
13 01,00 00| 01| W, 00| 0 0, 0] 00 1]
14 i 0,00 iy 0,00 ) 0,00 0, 00| i
15 1,00} w,00] 1,000} ,00] [ 0,000} 1,005 0,005
1" 1,00} ,00] 1,000} ,00] [ 0,000} 1,005 0,005
17 i 0,00 iy 0,00 ) 0,00 0, 00| i
1% i 0,00 LA 0,00 ) 0,0 0, 00| i
1% i 0,00 iy 0,00 ) 0,00 0, 00| i
z0 01,00 00| 01| W, 00| 0 0, 0] 00 1]
1 1,00} ,00] 1,000} ,00] [ 0,000} 1,005 0,005
zz 01,00 0,00 01,000 0,00 0 0,000 0,00} 0000z
3
zd
5
ZE I COHFLESSITO Z0E . S0 0 15450 00] 2007 .55 &0 did 77 0,02
T
E43
B ENERGIA PRIMARLA INIZIALE [k E-11ZE 16
EL] Tarro Akkualizzazions [+] 3,00 [TEF] 1459804758 489
H
3 ENERGIA PRIMARIA  POSTINTERvENTO [[EY] A12ES16
3 [TEF] 1459804755482
xd
35 im PRIMARIA [TEPfanan] 3 087
kLY Rirparmio FRIMARIA [K'Whianno] Fd.97z.29
Xy Fiirparmio PEIMARIA [kJfanno] 1, 259E +:
-
4 b

Pronto B2 A




SEZIONE 6 — Riepilogo e generazione del report

Riepilogo finale e stesura report

Genera il Report Documento creato con successo

Riepilogo dei cons
Sono riportati di seguito gl acquisti di energiz primaria divisi per vettore.
AGENZIA NAZIONALE Tabella 6.13. Riepilogo degli acquisti di energia primaria per I'anno 2022.
EFFICIENZA ENERGETICA

Data 25/01/2023

_\._E;/ Nome e intestozione gziendg Home
Acquisti complessivi di energio elettrico (tep) 120500003, 51344
Acquisti complessivi di energio termico (tep) 1153783028, 495
Acquisti complessivi di combustibili per qutotrasporto (tep) 137421735 65
Totale 1455804755 455944
[54]

Figura .15 Riepilogo degli acquisti di energia primaria per I'anno z02z2.

Di s=guito sono mostrati gli acguisti | consumi di energia caloolati in kU & suddivisi per vettore energstico.

Tabella 6.20. Suddivisione di acquisti @ consumi di energia per vettore per l'anno 20zz.
Vettore energetice Acquisti di energia (M) Consumi di energia (M)
Elettricita 133200003, 31544 o

-di cui autoprodotta & o
YLEEanENmats.

Metano 550026362 o

GPL 288512000 o

Gasolio 403206525,875 o

Biomaszsa F7EQ0000 o

Cippato o o

Olio combustibile o o

Coke di petrolio i} o

Calore o 1,15444244444244F-02
-di cui sutopradotte e o
ATALANAIMALD.

Freddo o o

-di cui sutopradotte & i
WLEEANENMAte.
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