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Cambiamenti in atto Periodo di riferimento: 1901-2000

NASA GISS: temperatura media globale annuale
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Cambiamenti in atto Periodo di riferimento: 1880-1920

NASA GISS: temperatura media globale annuale
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L'Artide così come in alcune regini dell'Antartide la temperatura è aumenta di più rispetto alla media globale.
In Artide, il tasso di riscaldamento osservato durante le ultime due decadi è circa 2-3 VOLTE superiore a quanto si 
osserva a scala globale.

NASA GISS
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SLR ~ 0.4 mm/annoSLR ~ 0.8 mm/anno

2002-2025
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Wilson et al., 2023



8Bromwich et al., 2026 – in press

Trend temperatura alla superficie
1958-2022

Trend continentale 0.13°C/decade

Disomogeneità spaziale e 

stagionale 

Differenze reanalisi/modelli



estremi di temperatura

9Bromwich et al., 2026 – in press



L’importanza delle reti osservative di AWS
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• La quantificazione di variabilità e trend di variabili meteorologiche (es. temperatura) 
richiede misure accurate, continue e di lungo periodo. 

• variazioni delle variabili atmosferiche (in particolare temperatura dell’aria, ma anche 
vento e accumulo nevoso) hanno impatti diretti sul bilancio energetico superficiale, 
massa e dinamica della calotta glaciale come sugli ecosistemi 

• Le stazioni meteorologiche automatiche (AWS) permettono osservazioni ad alta 
risoluzione, in aree remote e condizioni estreme, durante tutto il corso dell’anno.

• Le AWS forniscono dati necessari per studi scientifici (es. accumulo nevoso, 
bilancio energetico, massa della calotta), attività logistiche in Antartide, modelli 
numerici previsionali, validazione di reanalisi atmosferiche e modelli climatici, verifica di 
prodotti satellitari, analisi climatiche di lungo periodo.
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7 Antarctic AWS project databases

Earth Syst. Sci. Data, 15, 411–429, 2023
https://doi.org/10.5194/essd-15-411-2023



12

https://www.climantartide.it/pub/index.php?lang=it



La rete di AWS 
di IAMCO
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Alessandra - Cape King

160 m - dal 01/02/1987

Silvia - Cape Phillips

568 m, dal 21/12/1990 

Arelis - Cape Ross 

150 m  - dal 02/01/1990

Eneide  - Baia Terra Nova 

91 m, dal 07/01/1987 

Modesta – Priestley Névé

1924 m, dal 01/02/1989

Zoraida – Priestley Glacier

880 m, dal 18/01/1987

Concordia – Dome C

3230, dal 24/01/2005
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ARELIS
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

SILVIA 
𝝉 = − 𝟎. 𝟐 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

ENEIDE
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

ALESSANDRA
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

Temperatura media annuale – stazioni costiere
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ARELIS
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

SILVIA 
𝝉 = −𝟎. 𝟐𝟏 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

ENEIDE
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

ALESSANDRA
𝝉 = 𝟎. 𝟑 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

Trend medie mensili – stazioni costiere
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ZORAIDA
𝝉 = −𝟎. 𝟔 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

ZORAIDA
𝝉 = −𝟎. 𝟔 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

MODESTA
𝝉 = −𝟎. 𝟒 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

MODESTA
𝝉 = −𝟎. 𝟒 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

Trend medie mensili – stazioni interne
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𝑪𝑶𝑵𝑪𝑶𝑹𝑫𝑰𝑨
𝝉 = 𝟎. 𝟗 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

𝑪𝑶𝑵𝑪𝑶𝑹𝑫𝑰𝑨
𝝉 = 𝟎. 𝟗 °𝑪/𝒅𝒆𝒄𝒂𝒅𝒆

Trend – stazione di plateau



eventi estremi (ondate di calore)
• eventi di durata superiore a 3 giorni 

consecutivi con temperatura oraria 
superiore di almeno una deviazione 
standard (calcolata sull’intero periodo 
disponibile) rispetto alla temperatura 
media oraria; 

• eventi osservati su Concordia il cui 
segnale è visibile anche sulle altre 
stazioni;

• sono presentati 2 eventi fra i più intensi:
- marzo 2022
- luglio 2016
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La selezione degli eventi è stata ripetuta considerando come soglia il 90° percentile 
della T nel periodo di riferimento.



19



20

𝑪𝑶𝑵𝑪𝑶𝑹𝑫𝑰𝑨

𝑺𝒊𝒍𝒗𝒊𝒂 
(𝑪𝒂𝒑𝒆 𝑷𝒉𝒊𝒍𝒍𝒊𝒑𝒔)

~𝟑𝟗°𝑪

Serie temporali temperatura atmosferica 
da AWS - evento 2022

𝑬𝑵𝑬𝑰𝑫𝑬 
(𝑴𝒁𝑺)
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Serie temporali pressione atmosferica da AWS – evento 2022
𝑬𝑵𝑬𝑰𝑫𝑬 

(𝑴𝒁𝑺)
𝑴𝒐𝒅𝒆𝒔𝒕𝒂 

(𝑷𝒓𝒊𝒆𝒔𝒕𝒍𝒆𝒚 𝑵é𝒗é)
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integrated water vapor transport (IVT)

altezza geopontenziale 500 hPa

Reanalisi ERA 5 - ECMWF

marzo 2022
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𝑺𝒊𝒍𝒗𝒊𝒂 
(𝑪𝒂𝒑𝒆 𝑷𝒉𝒊𝒍𝒍𝒊𝒑𝒔)

𝑨𝒍𝒆𝒔𝒔𝒂𝒏𝒅𝒓𝒂 
(𝑪𝒂𝒑𝒆 𝑲𝒊𝒏𝒈)

𝑪𝑶𝑵𝑪𝑶𝑹𝑫𝑰𝑨

~𝟑𝟓°𝑪

Serie temporali temperatura atmosferica da AWS - 
evento 2016

𝑬𝑵𝑬𝑰𝑫𝑬 
(𝑴𝒁𝑺)

𝑴𝒐𝒅𝒆𝒔𝒕𝒂 
(𝑷𝒓𝒊𝒆𝒔𝒕𝒍𝒆𝒚 𝑵é𝒗é)
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𝑺𝒊𝒍𝒗𝒊𝒂 
(𝑪𝒂𝒑𝒆 𝑷𝒉𝒊𝒍𝒍𝒊𝒑𝒔)

𝑨𝒍𝒆𝒔𝒔𝒂𝒏𝒅𝒓𝒂 
(𝑪𝒂𝒑𝒆 𝑲𝒊𝒏𝒈)

𝑪𝑶𝑵𝑪𝑶𝑹𝑫𝑰𝑨

Serie temporali pressione atmosferica da AWS – evento 2016
𝑬𝑵𝑬𝑰𝑫𝑬 

(𝑴𝒁𝑺)
𝑴𝒐𝒅𝒆𝒔𝒕𝒂 

(𝑷𝒓𝒊𝒆𝒔𝒕𝒍𝒆𝒚 𝑵é𝒗é)
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altezza geopontenziale 500 hPa

Reanalisi ERA 5 - ECMWF

integrated water vapor transport (IVT)

luglio 2016



Conclusioni
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• le osservazioni in situ sono fondamentali per studiare la variabilità del sistema sul 
lungo periodo, in particolar modo in un contesto di cambiamento climatico come 
quello attuale. 

• 40 anni di osservazioni continue grazie a una rete che si è progressivamente 
ampliata. 

• Dati affidabili e di lungo periodo, essenziali per la caratterizzazione meteo-climatica 
della regione.

• Le osservazioni meteorologiche forniscono un background indispensabile per studi 
atmosferici, glaciologici, biologici, così come oceanografici,…

• Continuità garantita da personale scientifico, tecnico e logistico 

• Operatività mantenuta per 40 anni in condizioni ambientali tra le più difficili del 
pianeta
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Grazie
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