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La progettazione di un impianto a pompa di calore:
casi studio
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

A quali esigenze, in linea generale, deve far fronte un impianto a pompa di calore?

v"  Climatizzazione invernale =
Raggiungimento e mantenimento del set point impostato = solitamente 20°C ambiente
Non necessario un controllo puntuale della variabile UR, solitamente mantenuta tra 40% e 60% In alcuni casi
| richiesta
v Climatizzazione estiva contemporaneita
Raggiungimento e mantenimento del set point impostato = solitamente 26°C ambiente
Non necessario un controllo puntuale della variabile UR, solitamente mantenuta tra 40% e 60% _|

v' Preparazione ACS

Coprire il fabbisogno ACS tutto I'anno = solitamente con un set piu alto rispetto a quello relativo all'impianto
Spesso la pompa di calore fa parte di un sistema bivalente con gestione di altre fonti (es. caldaia)
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Viste le esigenze, quali sono le tipologie di impianto piu comuni?

Vantaggi
Chiller + caldaia v"~Pdc incentivata con CT 3.0
ey ‘ v~ Efficienze elevate
(impianto + ACS) di cal v~ Impatto ambientale (FER)
Pompa di calore ¥“  Riscaldamento, raffrescamento e ACS con

. (impianto + ACS) unico-sistema

Autonomia energetica se abbinata a
fotovoltaico

v" Temperature esterne nazionali sempre
piu elevate

\

o
Caldaia
(impianto caldo+ ACS)
Multisplit - VRF
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Negli impianti di tipo residenziale = problema terminali.
E’ possibile abbinare una pompa di calore ai caloriferi?

L'evoluzione dei gas refrigeranti ha spostato i limiti operativi delle pdc con compressori scroll sempre piu in alto con
possibilita di produrre acqua ad alta temperatura.

LIMITI OPERATIVI - RISCALDAMENTO
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Negli impianti di tipo residenziale = problema terminali.
E’ possibile abbinare una pompa di calore ai caloriferi?

r = perdite di carico continue, mm c.a./m G = portate, Ith v = velocitd, m's
r a 3/8" 1/2% 314" 1 11/4" 11/2" 2" a r
2 || ° b2 061 | oo Tl e
w || G 2% e Sl 1a
16 G G 16
18 G 89 G 18
2 || e )
= G : 738. 709 G =
s ||° 0.47 o e Ol 2
% || ¢ B 8558 &= 2%
28 G 194 385 9008 97.;66‘:2; G 28
o |[C] 2] = o A Ml
= |[o] ol & e e
o= G 4 0.901 778,184 ¢ =
w [ i il
so || ¢ "5 e Sl %
o || oo e E Tl e

Riduzione W/m? grazie ad interventi di riqualificazione Attenzione alle portate in gioco e al diametro dei tubi

AERM

EC
—




I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Conviene a livello economico utilizzare la pdc invece della caldaia?
Dipende dal costo del gas e dal costo dell’energia elettrica.

Air - Water Hp ) Water - Water Hp

COP di pareggio economico: 1

nx*P Lo
COPEQ= Cg < Ce
ce

1 = rendimento caldaia
Pc = potere calorifico kWh/m?3

O o N W A N O O

Percentuale di risparmio economico

_ COP,,
RISpac = (1= 75<0)*100
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Conviene a livello economico utilizzare la pdc invece della caldaia?
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Ristrutturazione edifici residenziali ROMA

F
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Ristrutturazione edifici residenziali ROMA
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Ristrutturazione edifici residenziali




Ristrutturazione e ampliamento edificio residenziale (VR)

Utilizzo unita pompe di calore con recupero

AERMEC
—



I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Ristrutturazione e ampliamento edificio residenziale (VR)

Utilizzo unita pompe di calore con recupero
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

e peE——

Ristrutturazione palazzina ad uso uffici

Caso studio: Palermo, Roma, Milano

Utilizzo unita per impianti 4 tubi

10040 00
0000000
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore
Utilizzo unita per impianti 4 tubi

NRP - 4 TUBI - versione A

Taglia 0804
Raffreddamento lato impianto 4 tubi (1)

Potenza frigorifera kw 206,7
Potenza assorbita kW 694
Corrente assorbita totale a freddo A 1240
EER W/W 2,98
Portata acqua utenza I/h 35565
Perdita di carico lato utenza kPa 24
Riscaldamento lato impianto 4 tubi (2)

Potenza termica kW 2099
Potenza assorbita kw 66,9
Corrente assorbita totale a caldo A 1200
or W/W 3,14
Portata acqua utenza Ith 36426
Perdita di carico lato utenza kPa 34
Funzionamento contemporaneo (caldo + freddo) 4 tubi (3)

Potenza frigorifera kW m,2
Potenza termica recuperata kW 270,3
Potenza assorbita kW 62,8
Portata acqua lato freddo I/h 35565
Perdita di carico lato freddo kPa 24
Portata acqua lato caldo I/h 36426
Perdita di carico lato caldo kPa 34
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Costo energia Euro/anno Utilizzo unita per impianti 4 tubi
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Utilizzo unita POLIVALENTI per impianti 2 tubi + booster

utenze AC circuito primario circuito secondario
h:sO-@}l 1 |
60°C 45°C - ---1 - . -

- =t e [ ) S E—
. . _ — S| | = R

Serbatoio + PdC Polivalente
scambiatore ! e S ———
Booster — e | |

acquedotto

La soluzione con booster WWB/WWBG permette di: risolvere il problema legionella, avere acqua calda ad alta temperatura
fino a 80°C, ridurre le dimensioni dell'accumulo ACS e permette alla polivalente di non modificare il set a bassa temperatura.
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I La progettazione di un impianto a pompa di calore

Utilizzo unita POLIVALENTI

L'efficienza di un gruppo frigorifero polivalente in
10 condizioni nominali & individuato da tre indici:

1. EER = Pygq, /P

(riferito al funzionamento in solo freddo, come un
qualsialsi chiller).

TER
o

2.COP= I:’termica / Pass

(riferito al funzionamento in solo riscaldamento, come
una qualsiasi pompa di calore).

il

mQ frigo [100%| 75% | 50% | 25% | 0%
mOterm| 0% | 0% | 0% | 0% |100%
ETER 4.69|5.13 |5.55|5.59| 3.83

15§20 |21 |2 |23 |2 3. TER = Total Efficiency Ratio = (P50 + Piermica) / Pass
SO%FO% 25% | 25% | 25% | 25%

50% 5% [100%) 75% | 50% | 25%
8.6 |7_19|5_35 6.81(7.03| 86

(riferito al funzionamento in recupero di calore nelle
modalita previste dalla tipologia di macchina).




I Conclusioni

Il Green Deal Europeo,
il REPowerEU, EPBD
spingono i paesi
europei a produrre
energia da fonti
rinnovabili. La pompa
di calore elettrica
riveste un ruolo centrale
nel processo di
decarbonizzazione.

\_ /

| nuovi gas refrigeranti
(regolamento
573/2024)
permetteranno sempre
piu alle PDC di
produrre acqua ad
altissima temperatura.
Soprattutto per pompe
di calore con potenza
inferiore a 12 kW, i gas
utilizzati saranno in
classe A3.

\_ J

Per potenze maggiori,
['uso di pompe di
calore con recupero e
di fondamentale
importanza perché
risolvono in modo
efficiente la sfida
principale di tanti edifici:
la contemporaneita dei
carichi termici e la
produzione di ACS.

\_ J

Utilizzando in aggiunta
pompe di calore
booster che innalzano
la temperatura
dell’acqua fino a 80°C,
e possibile costruire un
impianto a piu livelli di
temperatura in modo
da massimizzare
I'indice di efficienza
energetica.
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