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I metodi di calcolo mensili e orari

Quando si affronta il progetto di edifici con sistemi impiantistici 
complessi e carichi termici molto variabili – uffici, negozi, oltre 
che unità abitative – il progettista deve tenere conto di come 
variano realmente le condizioni d’uso degli impianti e gli stili di 
vita degli occupanti per raggiungere un adeguato comfort 
climatico e soddisfare al contempo standard energetici sempre 
più elevati.



I metodi di calcolo mensili e orari

I metodi di calcolo adottati dalle attuali norme UNI TS 11300 sono 
definiti mensili quasi stazionari: si tratta di metodi efficaci per casi 
standard come la redazione dell’attestato di prestazione 
energetica o la determinazione degli indici di progetto ma 
mostrano tutti i loro limiti nei casi di progetto e diagnosi 
energetica appena descritti. Per questi casi solo un metodo di 
calcolo dinamico raffinato che sia comprensibile e replicabile 
offre risposte soddisfacenti.
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I metodi di calcolo mensili e orari



I metodi di calcolo mensili



I metodi di calcolo orari



INTRODUZIONE ALLA NORMA UNI EN ISO 52016

Condizioni al contorno:
Dati Climatici UNI 10349
Temperatura e apporti interni 
UNI TS 11300-1

Bilancio energetico involucro:
Calcolo in regime quasi stazionario UNI TS 11300-1

Fabbisogno di energia primaria:
Calcolo degli impianti 
UNI TS 11300-2-3-4-5-6



I metodi di calcolo semi stazionari e dinamici



I metodi di calcolo semi stazionari e dinamici



I metodi di calcolo semi stazionari e dinamici



I metodi di calcolo semi stazionari e dinamici



I metodi di calcolo semi stazionari e dinamici



LA NORMA DI CALCOLO DINAMICO

INTRODUZIONE ALLA NORMA UNI EN ISO 52016

EN ISO 52016-1:2017 - “Energy performance of buildings - Energy needs for heating and cooling, internal temperatures 
and sensible and latent heat loads - Part 1: Calculation procedures”

EN ISO 13792:2012  - “Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in 
summer without mechanical cooling - Simplified methods”

Sostituisce:

EN ISO 13791:2012  - “Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in 
summer without mechanical cooling - General criteria and validation procedures”

EN 15255:2007 - “Energy performance of buildings - Sensible room cooling load calculation - General criteria and 
validation procedures”

EN 15265:2007 - “Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating and cooling using 
dynamic methods - General criteria and validation procedures ”

EN ISO 13790:2008 - “Energy performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and 
cooling”

21 giugno 2017



LA NORMA DI CALCOLO DINAMICO

INTRODUZIONE ALLA NORMA UNI EN ISO 52016

Il 1° marzo 2018 è stata pubblicata in Italia la norma UNI EN ISO 52016:2018, in vigore in Europa. 
Questa nuova normativa abolisce completamente il metodo di calcolo stagionale, modifica il metodo di calcolo 
mensile ed opera una radicale riscrittura del metodo di calcolo orario definendo un metodo di calcolo dinamico 
orario per il riscaldamento e il raffrescamento degli ambienti. 
Il metodo di calcolo dinamico orario garantisce risultati più attendibili perché tiene conto delle condizioni d'uso 
reali dell'edificio e inoltre, è comprensibile, altamente riproducibile e trasparente. 

Le principali novità introdotte sono:
•Abolizione del metodo di calcolo stagionale
•Revisione del metodo di calcolo mensile
•Integrazione all’interno del gruppo di norme EPB come specificato nella norma ISO 52000-1
•Integrazione del calcolo dei carichi termici estivi ed invernali
•Introduzione di un nuovo metodo di calcolo orario più affidabile e più chiaro da applicare.



INTRODUZIONE ALLA NORMA UNI EN ISO 52016

• un bilancio energetico estivo ed in invernale più realistico;
• una valutazione previsionale dei consumi di energia primaria;
• una valutazione dei parametri ambientali (temperatura, umidità relativa, velocità dell’aria);
• una più corretta valutazione delle potenze termiche dei componenti sia in inverno che in estate;
• una valutazione più corretta degli effetti della radiazione solare, in quanto viene simulato il percorso 

solare ora per ora;
• una valutazione più corretta degli effetti dei sistemi di ombreggiamento o degli effetti delle ombre 

portate dagli altri edifici;
• una valutazione corretta degli apporti energetici dovuti ai componenti bioclimatici come serre o 

sistemi a guadagno diretto;
• una valutazione delle prestazioni energetiche di involucri particolari come facciate a doppia pelle o 

pareti ventilate.

VANTAGGI DEL CALCOLO DINAMICO



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE

Il metodo di calcolo dinamico della nuova norma EN ISO 52016 è basato su un modello a parametri 
concentrati RC (resistenza capacità) dove ogni elemento disperdente viene rappresentato tramite 
un circuito equivalente RC a parametri concentrati costituito da

•5 nodi.
•4 resistenze.
•5 condensatori.

A cui si aggiungono:
•3 nodi per la temperatura dell’aria
•2 resistenze convettive
•2 resistenze radiative



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE

Metodo per determinare i valori delle conduttanze heli:n e delle capacità termiche specifiche keli;n da 
attribuire al modello RC.
Sono previste 5 differenti casi di posizionamento della massa termica indicati nella norma



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE

1 Calcolo di Reli



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE

2 Calcolo di km,eli



MODELLO DI CALCOLO R-C

UNI EN ISO 52016: LE STRUTTURE OPACHE

In tutti i casi, indipendentemente dalla localizzazione della massa termica, la resistenza totale è 
suddivisa sulle conduttanze tra i nodi in questo modo

6/R6/R 3/R3/R 3/R3/R 6/R6/R



Nardò



Nardò – cappotto esterno



Nardò



Nardò – Cappotto interno



Nardò
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