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GIS tools output data
• Heat Wave Hazard analysis

• Mean Radiant Temperature (TMRT) [°C]

• Universal Thermal Climate Index (UTCI) [°C]

• Apparent Temperature [°C]

• Land Surface Temperature [°C]

• Heat Wave Impact analysis

• Hospitalisation costs [€]

• Mortality rate [%]

• Flood Hazard analysis

• Flood probability index [-]

• Flood Impact analysis

• Building damage (structure and content) [€]

• Road infrastructure damage (cleaning/repairing) [€]

• Energy analysis

• Average building energy consumption [kWh/m2y]

• Renewable energy production potential [kWh/y]

• Carbon analysis

• Carbon storage potential from vegetation [tCO2/y]
Source: Durban UDCW, 2019

Simulation toolkit

GIS tools

Zuccaro, G., & Leone, M. F. (2021). Climate services to support disaster risk reduction and climate change adaptation 
in urban areas: The CLARITY project and the Napoli case study. Frontiers in Environmental Science, 9, 693319.



3D modelling tools output data

• Thermal comfort analysis

• Mean Radiant Temperature (TMRT) [°C]

• Universal Thermal Climate Index (UTCI) [°C]

• Indoor Predicted Mean Vote [PMV]

• Energy analysis

• End Use Intensity [kWh/m2y]

• Renewable energy production potential [kWh/y]

• Carbon analysis

• Carbon Footprint of Building Materials [tCO2/ y]

• Carbon storage potential from vegetation [tCO2/y] 

Simulation toolkit
3D modelling tools

Source: Rio de Janeiro UDCW, 2024 

Nocerino, G., & Leone, M. F. (2024). WorkerBEE: A 3D Modelling Tool for Climate Resilient Urban Development. 
In INTERNATIONAL SYMPOSIUM: New Metropolitan Perspectives (pp. 16-26). Springer, Cham.
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Quantificazione indicatori cambiamento climatico 

di riferimento per il Comune di Napoli: in blu la 

percentuale di giorni sul periodo, in rosso il numero 

di giorni sul periodo, in verde la media di giorni per 

anno (fonte: Progetto KNOWING).

Indicatori cambiamento climatico 
per il Comune di Napoli



Pericolo Parametro
Unità di 
misura

Ondate di calore / 
Allagamenti

Tipo di copertura/uso del suolo (Strade, Ferrovie, Edifici 
residenziali, Edifici non residenziali, Impianti industriali, 
Impianti sportivi, Spazi aperti pavimentati, Suolo nudo, Aree 
agricole, Aree vegetate dense, Aree vegetate non dense, 
Alberi, Acqua)

m2

Ondate di calore Albedo delle superfici urbane % (0-1)

Ondate di calore Emissività delle superfici urbane % (0,8-0,99)

Ondate di calore Trasmissività di coperture vegetali/artificiali % (0-1)

Ondate di calore Sky View Factor % (0-1)

Ondate di calore Fattore di ombreggiamento da elementi vegetali/artificiali % (0-1)

Ondate di calore Temperatura superficiale %

Allagamenti Coefficiente di deflusso superficiale % (0-1)

Allagamenti Estensione dei bacini idrografici m2

Allagamenti Altimetria relativa dei bacini idrografici m

Allagamenti Densità dei canali di deflusso superficiale % (0-1)

Parametri descrittivi dell’effetto locale per il calcolo della 

pericolosità da ondate di calore e allagamenti

Tipo di vulnerabilità Descrizione della vulnerabilità
Unità di 
misura

Socio-economico Popolazione attuale n

Socio-economico Popolazione prevista 2030/2050 n

Socio-economico Densità di popolazione n/km2

Socio-economico Densità di popolazione prevista 2030/2050 n/km2

Socio-economico Popolazione residente n/km2

Socio-economico
Gruppi di popolazione vulnerabili per età (anziani > 65 
anni; giovani < 15 anni)

%

Socio-economico Reddito medio €

Socio-economico Gruppi di popolazione a basso reddito %

Socio-economico Consumo energetico attuale pro capite Kwh

Socio-economico Consumo energetico pro capite previsto 2030/2050 Kwh

Socio-economico
Povertà energetica (percentuale di reddito dedicate alla 
spesa energetica)

%

Fisico e ambientale

Tipo di copertura/uso del suolo (Strade, Ferrovie, Edifici 
residenziali, Edifici non residenziali, Impianti 
industriali, Impianti sportivi, Spazi aperti pavimentati, 
Suolo nudo, Aree agricole, Aree vegetate dense, Aree 
vegetate non dense, Alberi, Acqua)

m2

Parametri per le analisi di esposizione e vulnerabilità.



2021-2040 2041-2070

Riduzione del consumo di gas per il riscaldamento civile

SSP2-4.5 -21% -25%

SSP5-8.5 -21% -33%

Aumento del consumo di energia elettrica per l’aria condizionata civile

SSP2-4.5 +31% +46%

SSP5-8.5 +26% +64%

Stime delle variazioni nei consumi energetici per il riscaldamento/raffreddamento degli edifici

HDD storico 1985-2014: 805

2021 - 2040 2041 - 2070

SSP2-4.5 637 605

SSP5-8.5 638 539

CDD storico 1985-2014: 410

2021 - 2040 2041 - 2070

SSP2-4.5 517 597

SSP5-8.5 539 671

Indicatori HDD e CDD elaborati da dati CMiP6

Indicatori cambiamento climatico 
per il Comune di Napoli



Comune di Napoli: database GIS copertura e uso del suolo.



Heat Hazard Flood Hazard

Energy PovertyEnergy Consumption



Analisi dinamica multiscalare





KNOWING Challenge workshop - 
stakeholders priorities for climate resilient 
development measures and interventions



KNOWING Vision workshop - integrating current 
projects in the climate-resilient development vision 
for Napoli 2050



KNOWING Vision workshop - Climate-resilient development vision for Napoli 2050



Schede azioni PAESC

Indicatori adattamento
- Isola di calore (Tmrt)
- Stress termico percepito (UTCI)
- Capacità di infiltrazione dei suoli

Indicatori mitigazione
- Risparmio energetico
- Produzione di energia da rinnovabili
- Riduzione CO2



Azioni di mitigazione e 

adattamento ed effetto 

su indicatori chiave 



Effetto dei progetti in corso su indicatori 

chiave adattamento climatico

Stato di fatto Azioni PAESC Adattamento



Heat Hazard Flood Hazard

Energy PovertyEnergy Consumption

Stato di 
Fatto

(2022)



Heat Hazard Flood Hazard

Energy PovertyEnergy Consumption

Adattamento
Mitigazione

(2030)



Assi strategici di intervento - Comunità energetiche e riqualificazione diffusa 



Impatto di alte temperature e 

siccità sulla vegetazione 

urbana, elaborazioni da dati 

satellitari WV3.





From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems and human society as coupled systems (source: IPCC AR6 - WG2, 2022)
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