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ATENEAA4ASME: Il tool per 'efficienza
energetica delle PMI

Antonio D’Angola

Scuola di Ingegneria, Universita della Basilicata

L’EFFICIENZA ENERGETICA NELLE PICCOLE E MEDIE IMPRESE

Opportunita e strumenti per le PM|
24 Novembre 2023 - Villa Italia - Via San Marco, 51 Padova



Accordo Scientifico ENEA/UNIBAS e GRUPPO DI LAVORO

Attivita di ricerca nell'ambito del’ACCORDO SCIENTIFICO tra ENEA e la SCUOLA DI INGEGNERIA del FEBBRAIO 2021

Attivita di ricerca nell’lambito Piano triennale della Ricerca Di Sistema Elettrico Nazionale per il triennio 2022-
2024 e Piano triennale di realizzazione 2022-2024 della Ricerca Di Sistema Elettrico Nazionale
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Antonio D’Angola Marcello Salvio
Milena Marroccoli Giacomo Bruni
Antonio Telesca Federico Alberto Tocchetti

Antonio Ferraro
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ATENEA4SME - Fasi di sviluppo e Work In Progress

Prima release (V1.0)
6 aprile 2023

Secondarelease (V1.1)
29 agosto 2023

Scaricabile dal portale https://audit102.enea.it/ completa di manuale operativo

O Aggiunta di inventari specifici per codici ATECO, fogli F, Indici di prestazione
energetica e matrici di intervento di 7 nuovi settori produttivi e servizi
(Assolmmobiliare, AITEC, AssoTel, AssoVetro, Federacciai, GDO,
GommaPlastica) per attivita industriali e commerciali

0 Reset dei fogli del tool a nuovo avvio (codice VBA)

O Perfezionamento dei modelli di calcolo degli interventi

0 Aggiornamento e ampliamento del manuale operativo

0 Ampia correzione di bug operativi e di sicurezza nelle 7 sezioni e revisione
completa del codice VBA (anche su segnalazione utenti)

0 Stampa del report


https://audit102.enea.it/

ATENEA4SME - Fasi di sviluppo e Work In Progress

Terzarelease (V1.2) O Raggiungimento della piena stabilita della funzione di report diagnosi su
15 novembre 2023 gualsiasi piattaforma
U Perfezionamento del modello di calcolo dellimpianto fotovoltaico con sistema di
accumulo

O Nuova scheda intervento impianto solare termico e impianto di cogenerazione
O Inserimento di possibili incentivazioni cumulabili

Quarta release (V1.3) O Estensione del numero e tipologia di schede interventi
fine 2023 - inizio 2024 O Aggiunta del codice ATECO AGENS Trasporti
0 Ampliamento della sezione acque compilata per prodotto
O Eventuali correzioni di segnalazioni relative alla terza release



IL TOOL ENEA/UNIBAS

CARATTERISTICHE DEL TOOL

* Anagrafica
-Ambiente di sviluppo : Microsoft Excel 2 ) (f;g::‘sg?a )
*Supporto del linguaggio di programmazione VBA * Inventari
Verifica di compatibilita per le edizioni di Excel * Indicatori

dall’'edizione 2010 g

* Interventi
Sistema utilizzabile per le versioni piu recenti di OS |
Windows e Diagnosi
Certificati di sicurezza * Acque

*Sistema completamente automatizzato



OBIETTIVI

Creazione di un tool di calcolo in ambiente Excel a supporto
delle aziende e delle attivita commerciali per lo sviluppo di
diagnosi energetiche e ambientali

Il tool e composto da ben 275 fogli di cui 100 visibili per
ogni CODICE ATECO e 175 utilizzati per calcoli e
linguaggio VBA per automatizzare le procedure

Il TOOL si articola in 7 sezioni da compilare in sequenza
e una parte di reportistica finale in formato editabile

Anagrafica

Acquisti d'energia

Inventari

Indicatori

Interventi

Diagnosi

Acque



LE SEZIONI DEL TOOL

LE SETTE SEZIONI del tool (+ REPORT) per la diagnosi energetica e ambientale

1. Inserimento delle generalita dell’'azienda o servizio e del suo codice ATECO, sulla base del settore
produttivo

2. Raccolta delle informazioni sui CONSUMI di energia distinti per vettore energetico e per area di
servizio di interesse: area ELETTRICA, TERMICA, TRASPORTI (anni di riferimento N,N-1,N-2)

3. Ricostruzione dei consumi energetici: modelli matematici implementati negli inventari elettrici,
termici e dei trasporti, suddivisi secondo la classificazione ENEA in ATTIVITA PRINCIPALI, SERVIZI

AUSILIARI, SERVIZI GENERALL.
Bilanciamento dei consumi individuati da inventario con gli acquisti da bolletta



LE SEZIONI DEL TOOL

LE SETTE SEZIONI del tool (+ REPORT) per la diaghosi energetica e ambientale

4. Valutazione degli indici di prestazione energetica (IPE) e compilazione AUTOMATICA del foglio F di
riepilogo dei consumi

Compilazione di un questionario obbligatorio relativo all’efficienza energetica delle attrezzature
industriali cosi da creare una classifica di interventi proposti attraverso un modello matematico

5. Valutazione tecnico/economica degli interventi selezionati dal compilatore su un database di
interventi attraverso schede precompilate (database estendibile)

6. Fogli di Riepilogo e di sintesi con valutazione dei risparmi ottenuti con gli interventi
7. Sezione ambientale: calcolo del risparmio di emissioni di CO2 e calcolo dei prelievi idrici

8. Stampa del report completo EDITABILE della diagnosi energetica



SEZIONE 1: Inserimento delle generalita dell’azienda e del codice ATECO

Anagrafica — Informazioni generiche

dell’azienda o dell’attivita commerciale

Inserimento del codice ATECO
definizione dell’attivita tra le oltre
1200 disponibili nel database

Conferma scelta ATECO —
attivazione della macrocategoria
industriale o commerciale tramite
codice VBA di ricerca su cui redigere
la diagnosi energetica e ambientale.

per ogni codice ATECO il TOOL
personalizza AUTOMATICAMENTE
(VBA) le sezioni successive

# =

Layout di pagina Farmule Dati Revisione Visualizza Sviluppo

B

H ©- a

File Home Inserisci

ATENEA4SME_V1.2_test_GB.xlsm - Excel (Attivazione del prodotto non riuscita)

@ Che cosa si desidera fare?

(_Llj [)lj - Mostra/Nascondi commento E‘ E B

[ Mastra tutti | commenti

Power Pivat

‘&3 Proteqggi e condividi car

Consenti agli utenti la

Controllo Thesaurus Ricerca Traduci Nuovo  Elimina Precedente Successivo pm Rirnuavi Proteggi cartella  Condividi

ortografia intelligente commento 2 Mostra input penna protezione foglio di lavaro cartella di lavoro [ Revisioni »
Strumenti di correzione  Approfondimenti' Lingua Commenti Revisioni

c20 & Fe | 2<B<=10

A B C 8] E F G

1 ID_SITO
2l |

3 NOME DATA
4

5 INDIRIZZO

6 Comune Via/Piazza/Viale/etc.
[ |
8 P.IVA [ITO0D000000000]
9
10 NOME UTENTE ENEA
11
12 [ATECO2007: xx.yy.zz] - [ATECO2007: xx.yy] DECLARATORIA SETTORE MERCEOLOGICO
12 Fabbricazione di piastrelle in ceramica per pavimenti e rivestimenti
15 ANNO di riferimento diagnosi Anno precedente (N-1) Anno precedente (N-2)
16
17 CATEGORIA IMPRESA Conferma scelta ATECO
18
19 PERSONALE FATTURATO [(ME) BILANCIO [M€)
20 P<10 2<F<=10 2<B<=10 -
21



SEZIONE 1: Inserimento delle generalita dell'azienda e del codice ATECO

Codice VBA — Preso in input
dall’'utente il codice ATECO, il TOOL
ricerca la macrocategoria industriale
o dei servizi di interesse e apre i fogli
da compilare per le sezioni
successive

5
I

. ! G
I
|

Canferma scalta ATECD
[ —

#

% File Modifica Visualizza |Inserisci  Formato Debug  Esegui  Strumenti  Aggiunte  Finestra 2

EE-d P @Y @ | Riga1, Cal1

Progetto - VBAProject ﬁ |:generale]

w | ‘ cerca_ateco

B -

Foglio70 (Autobus extraurbani LV3)
Foglio71 (Autobus extraurbani LvZ)
Foglio72 (3. 3.Assolmm Trasporti)
Foglio73 (Trasporto a Fune LV4)
Foglio74 (Ceramica Inventario Elettrico)
Foglio75 (3.3.Ceramica Trasporti)
Foglio76 (4, 1.IPE)

Foglio77 (Ceramica Dati men()
Foglio78 (Trasporto a Fune LV3)
Foglio73 (Trasporto a Fune LVZ)
Fogliod (5. 2. Iluminazione)

Foglio80 (Trasporto su acqua LV4)
Fogliod1 (Trasporto su acqua LV3)
Fogliod2 (Trasporto su acqua LV2)
Fogliod3 (Mobiita alternativa Lv4)
Fogliod4 (Mobilita alternativa LV3)
Fogliods (Mobilita alternativa LVZ)
Fogliod6 (3. 1.AssoCarta Termico)
Fogliod7 (3.2.AssoCarta Elettrico)
Fogliods (3.3.AssoCarta Trasporti)
Fogliod3 (3.3.Utllitaliz Idrico Trasport)
Fogliod (5.4.Isolamento Superfic)
Foglio90 (3.3.Utilitaliz Incen Trasport)
Foglio91 (7. Acque)

Foglio92 (7. 1.Gen Ind Prelievi Idrid)
Foglio93 (3.3.AITEC Trasporti)

Foglio94 (7. 1.Gen Ind Processo 1) Fox J‘ =7 To 10 ; L. )
Fogiod5 (7. 1.Gen Ind Processo 2) If Sheets("Inventario Codici ATECC").Cells(i, 4).wvalue

Foglio86 (7. 1.Gen Ind Processso 3) Sheets ("AIDEPI") .Visible = True

Fogliod7 (3.3.AssaVetro Trasporti) Sheets ("RIDEPI Inventario Termico").Visible = True

Foglios (7. 1.Gen Ind Processo 4) Sheets ("RIDEPI Inventario Elettrico").Visible = True
. Fogliod (7. 1.Gen Ind Processo 5) Sheets ("RIDEPI Inventario Trasporti").Visible = True
4] Questa_cartela_di lavaro Shests("RIDEPI IPE").Visible = True
&[] Form Sheets ("RIDEPI") .Select

-5 Modui End IF
482 cerca_ateco Hext 1
H Al “ n

Sub cerca_ateco()

For i = 13 To 16

Sheets("Assofond - Prelievi Idrici").Visible = True
Sheets ("Assofond - Prelievi Idrici").Select

End If

Next i

For i = 7 To 28

If Sheets("Inventario Codici ATECCO").Cells(i, 2).wvalue
Sheets ("AssoImmobiliare™) .Visible = True

Sheets ("Assolmm Inventario Termico™).Visible = True
Sheets ("AssoImm Inventario Elettrico").Visible = True
Sheets ("AssoImm Inventario Trasporti").Visible = True
Sheets ("Assolmm IPE").Visikble = True

Sheets ("Assolmmobiliare™) .S5elect
End If
Hext i

For i = 7 To 10

If Sheets("Inventario Codici ATECCO").Cells(i, 3).value
Sheets ("AGENS Trasporti") .Visible = True

Sheets ("AGENS Trasporti"™).Select

End If

Next i

If Sheets("Inventario Codici ATECCO").Cells(i, 11).value = Sheets("Anagrafica Azienda™).Cells (14, 1).value Then

= Sheets("Anagrafica Azienda"™) .Cells (14, 1).value Then

= Sheets("Anagrafica Azienda").Cells (14, 1).valus Then

= Sheets("Rnagrafica RAzienda") .Cells (14, 1l).valus Then




SEZIONE 2 — Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

CONSUMI energetici

Tre macrogruppi di raccolta dati: ‘

ELETTRICI — TERMICI - TRASPORTI

Acquisti elettrici per fasce orarie (da utilizzare ad
esempio per il FV)

Suddivisione per vettore energetico degli acquisti
termici e dei trasporti, considerando anche calore
e freddo di processo

Riepilogo Q) 1>
Catalogazione dati per triennio, partendo da un m il ol
anno N a scelta dell’'utente e per gli N-1 e N-2 anni
precedenti

Caricamento dei consumi contabilizzati e
monitorati tramite codice VBA (work in progress)



SEZIONE 2 —Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

ESEMPIO di Compilazione di acquisti energetici — energia elettrica

E ] 1] E F a3 H | i) E
EMERGIA ELETTRICA

Anno Fere Fi Fz F2 Torale | IPEuH FJ

c0Ee Gennain 1000000 1. 000, (i 1,000,000 Z.0000,000 00 1000000
el e Febbraio 1000000 1,000, 0 1,000,000 .00 g0n EURILTR ] 0,0z 10200000
20EE FMarzo 1000000 1,000, 0 1,000,000 000,000 0,00 10,300,000
E0EE Aprile 1000000 1. 00, (i 1000000 ER LT 0,00 1000002
clEE Maqqio 1000 000 1,00, Qi 1,000 G000 2000000 0,00 10,300,002
enzE Giuqna 1,000,000 1,000,000 1,000,000 Z000.g00 0,00 10.E00.000
ez Luglin 1.000.000 1,000,000 1,000,000 R LR LAl A0 F00.000
c0ze Aqorko 1000000 100, (i LD ERLLN ] 0,00 1000000
ez Sottembre 1,000,000 1,000,000 1,000,000 Z000.g00 0,00 1000000
ez Qrkokre 1.000.000 1,000,000 1,000,000 R LR LAl A0 F00.000
c0Ee Howembre 1000000 1. 000, (i 1,000,000 Z.0000,000 00 1000000
el e Dizembre 1000000 1,000, 0 1,000,000 .00 g0n 0,00 10200000

TOTALE  EEEE3E EEEEERE 12000000 EEZEFZEE EEEZEE ».»¢ EEEEER

Walida l bolbema e wal 3l mepiboaga corsum

DATA ZEMIE0ER DIETRIBUZIONE ACGUIETI AMND N
MNOME E INTEETAZIONE AZIEMDA Home

ACRUETO CORMPLESEINVD FASCIA F1 12000000

ACRUIETO COMPLEZEINMO FAZCIA F2 1200000032

ACEUIETO COMPLESEIVO FASCIA FS 12000000

TOTALE Ie000000,52

[ Lo N fafan FE T~ alo - RS [Laa N falaa TE Fe-Ra P E-a i)

AT OO ALEGS el AR

M H u] F Q F = T u W W "

AR -]

Copia grafies



SEZIONE 2 — Fabbisogni energetici e acquisti diretti di energia

RIEPILOGO DE|I CONSUMI

< H 1 4 K L
o= L e
o s 0
iy wracl o - Wl
T- il T e s
[—— —
T e
1 (k] o o

(DﬁTﬁ

ACAUISTo COHFLESSIYO BEHZIHA [HY
ACOUISTO CoOHFLESSIVO ALTRES COHBUSTIRILE [HI|

23042021

HOHEEIHTESTHZIIMHE AZIEHDA Hamr

ACOUISTo CoHFLESSIVG ELETTRICH [HI| 123c000NY

ACOUISTo CoHFLESSIY O TERHICS [HI| 111zrnanzn

ACOUISTo CoHFLESSIVG TREASFORETIHI| 13042427

TOTHLE 1453004750 S = S -

N T T LN O B

DATA LU BB FE DISTRIGUZIOHE ACAUISTIAHHG H PER VETTORE s <
HOHEEIHTESTAZIPHE AZIEHDA Hamr e -
ACOUISTo CoHFLESSIYO EHERCIAELETTRICH [HI| 1313200003
ACAUIST S CSOHFLESSIY S HETAHS [HY| SENNZEIER
ACOUISTo CoHFLESSIVG GFL[H)| ZEEsizamn
ACAUIST o COHFLESSING GASHLIS [HI] 413206927

ACAUISTO CoOHFLESSIVO BIOHASSA [H ER LI

ACAUISTS SHOHFLESSIY S CIFFATS [HI|

ACOUISTO CoHFLESSIY O oLl CoOHBUSTIRILE [HI|

ACAUISTO SOHFLESSIY S COKE DI FETRSLIS [HA]

ACOUISTO CoHFLESSIY O CALOREE DI FREOCESSS [H|

ACOUISTO CoHFLESSIVO FREEDDO DI FROCESSS [H|

ATESIAER

4 » ... | 2.4 Riepilogo anno N

2. 4.Riepilogo anna M-1

2.4.Riepilogo anno M-2

O Funzione di riepilogo trasferita
nella fase di bilanciamento con gli
inventari

0 CONSUMI Suddivisi per
macrogruppo e per vettore

energetico ENERGIA ELETTRICA
METANO

GPL

GASOLIO

BIOMASSA

CIPPATO

OLIO COMBUSTIBILE
COKE DI PETROLIO
CALORE DI PROCESSO
FREDDO DI PROCESSO
BENZINA

ALTRO (DA SPECIFICARE)

VETTOR| ===)




SEZIONE 3 — Ricostruzione del consumi energetici tramite inventari dedicati

0 TRE Inventari separati: elettrici, termici
trasporti

O Inventario della TRASFORMAZIONE interna:
cogenerazione, trigenerazione o fonti
rinnovabili a supporto

Vai all'inventario della trasformazione intema

0 Ricostruzione puntuale dei consumi suddivisi
per le tre aree funzionali. Per ogni area si ha
un elenco di attrezzature o servizi.

Vai all'inventario termico

Doppia modalita di inserimento dei consumi

Q Diretta: individuazione del consumo da
monitoraggio/contabilizzazione

Vai all'inventario elettrico

J Stima dei consumi da inventario: attraverso
modelli matematici standardizzati

Vai all'inventario dei trasporti

O Inventario termico: particolarizzazione di ogni
singola voce per vettore energetico

O Bilanciamento modelli di calcolo e
monitoraggio con la SEZIONE 2 dei
CONSUMI



SEZIONE 3 — Ricostruzione del consumi energetici tramite inventari dedicati

Info Stabilimento
+

O Base per la redazione mERAA A e
dell’inventario: linee guida
ENEA per la diagnosi

energetica — Livelli Ce D — __- —
Lvelo B-LB == W Stahilimento ——¥ Dg = Ipg.)

= ot

Suddivisione in base alle linee e N -
guide ENEA i )
Q Attivita principali: dirette nella - . | l’
realizzazione di un servizio o = lpgih
un bene di consumo TwinC 16— e { ng ) S 0o QSE';E::I N |_;)
O Servizi ausiliari a supporto » , ; I \
H L * i T T T
della produzione - = e = B (vi) .
. . |
O Servizi generali di ’ ! y ¢ v iy ek
F e e e arto Reparta SA SA. 56 5.6
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SEZIONE 3 — Ricostruzione del consumi energetici tramite inventari dedicati

2.3 - RIEPILOGO E RIPARTIZIOME DEl COMIUMI ELETTRICI

Mascondi Inwven taria ,|5.-|_|'|"|.||'|T_.ll;-". PRINCIPALI Mastra mventania Aﬂ|V|TJE'| PRINCIPALI
Mascandi bmeentaria SERVIZI AUSILIARI WA S5 AT SERVIZI AUSILIARI
Mascand) inventano SERVIZI GENERALI Maztra iventaria SERVIZI GENERALI
Torna in cima
Vallaliwentaria ded raspors Vil il iR termica

Codice VBA — compatta ed espande la struttura di inventario, consentendo la compilazione di ciascuna delle aree di interesse

Bilanciamento dei consumi: acquisti energetici ed energia proveniente da trasformazione devono essere parificati ai risultati di inventario



SEZIONE 3 — Ricostruzione del consumi energetici tramite inventari dedicati

Consumi complessivi servizi ausiliari [TEP]

0 Compilazione inventario

7,313383

U Calcolo dei consumi attraverso modelli

O Visualizzazione dei consumi nel dettaglio

® SERVIZIO AUSILIARIO - MOVIMENTAZIONE (LGV, CARRELLI) m SERVIZIO AUSILIARIO - ARIA COMPRESSA = SERVIZIO AUSILIARIO - POMPAGGIO ® SERVIZIO AUSILIARIO - ASPIRAZIONI E DEPURAZIONI
® SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO ® SERVIZIO AUSILIARIO - ALTRO

SERVIZIO AUSILIARIO - ARIA COMPRESSA

Descrizione macchina e funzione Numero unita Rendimento elettrico Potenza elettrica nominale (singola unita) [KW] Fattore di consumo N. giorni N.ore giorno Fattore di utilizzo Consumo annuo energia elettrica da monitoraggio [KWh/anno] Centrale Elettrica Consumo annue energia elettrica [KWh/anno]

Cl-Ingersoll Rand NIRVANA IRN 160K-OF 1 1 176 0,73 7 24 0,356164384 398500 Sistema di distribuzione 7687,68
C2-Ingersoll Rand NIRVANA IRN 160K-OF 1 1 176 0,72 7 24 0,356164384 397600 Sistema di distribuzione 7582,369315
C3-Ingersoll Rand SM 132 A8.5 1 1 145,2 0,9 7 24 1 1143600 Sistema di distribuzione 21954,24
C4-Atlas Copco ZT 55 VSD 1 1 60,5 0,5 7 24 0,028538813 7600|Sistema di distribuzione 145,0342466
Essiccatore DES541 1 1 6,7 0,6 7 24/ 0,5 17500/ Sistema di distribuzione 337,68
Essiccatore DES541 1 1 6,7 0,6 7 24/ 0,5 17500/ Sistema di distribuzione 337,68
1 Sistema di distribuzione 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

PO DI MO ORA 0 zioni fisse di strumentifz=; ALED 98% POD RA Misurato OTA 2020344,684




SEZIONE 4 - Indicatori — Indici di prestazione energetica — FOGLIO F - QUESTIONARIO

“ Home Sviluppo Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza
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Compila il questionario obbligatorio di
miglioramento energetico e procedi alla
generazione degli interventi
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SEZIONE 4 - Indicatori — Indici di prestazione energetica

Pagina degli indicatori

Indici di prestazione energetica
calcolatie CONFRONTATI con i
dati di letteratura ENEA per
CODICE

(il TOOL automaticamente preleva
e confronta da scelta ATECO i
parametri)

Indici globali, elettrici e termici,
validati da ENEA a livello statistico,
con corrispettivo indice di
affidabilita, basato sul risultato
percentuale del rapporto tra
deviazione standard e media

Riepilogo consumi complessivi

DATO PRODUZIONE AZIENDALE

EncrgiaElekiriza 132 200.00%
Gar Metano GEOOZE. ZES
GFL 2EE.512.000
Garalin A0 206 92T
Eiomarre ET.E00.000
CippatofLeqno o

Ecnzina 7059460

Qlin Comburtibile
Coke DiFetrolio
Encrqia Termiza
EncrgiaFriqorifera
Alera e
1.459. 504,755,449

Consurmi complessivi [TEP)

a1
3Ed
19,55
278
2,8
00
€5
00
00
0,0
0,0
0,0
100,00

klanno 17T FEE0d 1,059,000 273,00

klanno

klanno

kfanno

quiinveze siririferirze alFoqlin P

EncrqiaElekk, 0,00 417,31
Gar Mekano 0,00 175E 65
GFL 29 0 904, 9
Garal ZHEEEE 1264, 75
Einmarre £7d, 95 11%,57)
Cippatafleqno 0,00 0,00
Ecnzina 0,00 0,00
Ad Encrqiaclett 0,000 0,
ALz FMax. 0,00z 0,001
A GFL 0,00z 0,001
Al Garoliofdicrel 0,003 0,001
A5 Ecnzina 0,001 0,001



SEZIONE 4 - Indicatori - Indici di prestazione energetica

IPE Elettrici- Media e deviazione standard
Valore della produzione - Intervallo Elettrico

35
200000 o
322
30 T
B, 273 ), ggg . 273 @ 273
150000 137478 137478 137478 230 * 2446
[ ] [ ] L ]
-
100000 15
100
50000
cn
J 0 1 2 3 4 5
23.31.00: Fabbr cazione d 23.31.00: Fabbr cazione d 23.31.00: Fabbrcazione d 23.31.00: Fabbr cazione d
piastrelle in ceramica per piastrelle in ceramica per piastrelle in ceramica per piastrelle in ceramica per
pavimenti erivestimenti- Ciclo  pavimenti erivestimenti- Ciclo  pavimenti erivestimenti- Ciclo  pavimenti e rivestimenti- Ciclo
completo 1 completo 2 parzige 1 parzige 2
mmm Min produzione s Max produzione »—Produzione netta

# Valore IPE Elettrico [KWh/t] +Medi

Indici di prestazione energetica — nell’esempio considerato, il valore della produzione e I'l|PE elettrico dell’azienda analizzata rientrano nei
range. L’azienda é virtuosa dal punto di vista dei consumi energetici.

Sviluppi futuri — estensione ad ogni tipo di attivita, con particolare attenzione alle PMI (work in progress)



SEZIONE 4 — Foglio F

STRUTTURA ENERGETICA SITO  { Compilare solo le caselle o sfondo bianco )

I0_SITO NOME _ INDIFIIZ-ZD _ _ P.IVA [IT 1 SETTORE MERC. _ . A!.INEI
Citta YialPiazzal¥ialeletc. [TECOZ007: xx.y9] declaratoria riferimento [ralore]
Fabbrizazione 4i
Home 23.31.00 piartrelle in coramicaper 2021 F18.804.0
Pavimenti ¢ rivertiment
CODICE YETTORE WM valore F attore conversione in bep FCIEER= TEF Yot Jtep]
1 Energia elettrica kw'h 37.500.000 0,187 210°-3 .25
Gas naturale Smi " 15,000,000 B3RO %10 -7 2,360 12.540,0
3 Energia Termica k'wWh 0 SE0/DA 8 1077 0,0
4 Eneragia frigorifera kw'h 1} [1f EEF) & 0,187 2 10°-2 3 0,0
5] Biomassa 3 280,00 FCI [kcallkg) 2 100-4 4.000 00,0
] Olio combustib, t 0,00 PCI [kcalfkg) #1074 3.200 0,0
7 GFL t 572,00 PCI koalfkg) #1074 11,000 £.283.2
CONSUMI ] Gasalio t 0,00 PCI [kealfkg) & 10°-4 10.200 00 277461
g Coke di petralio t 0,00 PCl [kcalfkg) @ 10°-4 8.300 0.0 " r
10 Altra_1: Cippato 4 0,00 PCI (kcalfkg) #1074 2000 0,0
1 Altro_2: tep 0,00 1 0,0
. Froduzione kE'wWh 0 0187 2 10"-3 oo
12 Autoprod: Fotovoltaico Eloeonzume Wwh 0 0,187 = 10°-3 00
S Produzicne kwh [1] 0187 % 10°-3 [iXi]
13 Autoprod.: Eolico B loconzume wh i] 0127 %1073 00
14 Trazporti tep 1.010,4 1 1.010 4
TEF = Percentuali di copertura per la misura nel settore INDUSTRIALE come suggerito da Linee guida EMEA
CLUSTERIZZAZID ito & i
NE D=l e_nel clu_slel di Attivita principali Servizi Ausiliari Servizi Generali
monitoraggio?
tF 27.746 sl S 503 Al
COGENERAZIONE STIMA UTILIZZO CALORE FUMI ESSICCAZIONE efo ATOMIZZAZIONE
TECNOLDGIA 0
BRENDIMENTO TOTALE IMPIANTO COGENERAZIONE Disponibile |-ndimentu Impianto [:r 0,03
Rt 1]

Potenza elettrica installata

COMPILAZIONE AUTOMATICA attraverso linguaggio VBA del Foglio F da INVENTARIO

Output dettagliato degli acquisti energetici, della trasformazione energetica e della visualizzazione dei consumi per la
singola attivita. FOGLIO F e allegato alla reportistica finale



SEZIONE 4 — Questionario e classifica interventi

Sequenza di compilazione del questionario

Questionario energia X

Nota Costi Efficada | Energy Management | Tlluminazione | Produzione e distribuzione aria compressa | Sistemi di pompaggio | Impianti di ventilazione | Sistemi di monitoraggio | Impianti di climz »

— Contributo dei costi efficacia e dei pesi interventi

I~ Annulla il contributo dei costi efficada

[~ Conferma il contributo dei costi efficacia

|




SEZIONE 4 — Questionario e classifica interventi

IL TOOL PROPONE AL COMPILATORE AUTOMATICAMENTE E IN MODO PERSONALIZZATO PER CODICE ATECO POSSIBILI
INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO ATTRAVERSO UN ALGORITMO DI CALCOLO (linguaggio VBA)

Peso attivita w; Il MODELLO DI CALCOLO VALUTA TRE PESI:
Peso attivita: consumi normalizzati per singola attivita (da inventario)
Peso interventi: costi/efficacia delle aree di intervento normalizzati e

. . calcolati da dati statistici ENEA
Peso Interventl |

Peso qualita: risultato del questionario che valuta I'importanza dei possibili
interventi (storico interventi, efficienza, impianti,
manutenzione,...)

Peso qualita Qi



SEZIONE 5 — INTERVENTI

Scelta interventi efficientamento energetico

Energia Elettrica

lapiaafsFalenallaten A 4

Energia Termica

LISTA degli interventi di miglioramento energetico proposti sulla base del calcolo automatico

Scelta automatizzata di interventi di miglioramento energetico suddivisi in tre categorie:

U Interventi elettrici
U Interventi termici

U Trasporti ed altri interventi

Trasporti ed altri Interventi

innlalerarsl le Trrmioe




SEZIONE 5 — SCHEDE degli interventi

Suggerimento degli interventi sulla base del calcolo automatico (valutazione del compilatore)

Scelta degli interventi di miglioramento energetico — calcolo puntuale del risparmio per ogni categoria di apparecchiatura

Schede interventi — create ex novo, rapporti GSE O BREF

Costo stimato di realizzazione dell'opportunita (1);

Risparmi e flussi di cassa;
O Valutazione del risparmio energetico tramite calcoli dedicati Tempo di ritono dellinvestimento (TR):
Orizzonte temporale di valutazione dell’investimento (T);
O Valutazione dei parametri economici Tasso interno di rendimento (TIR):
Valore attuale netto dell’investimento (VAN);

- Valutazione degli incentivi Indice di redditivita dellinvestimento (VAN/).




SEZIONE 5 — Generazione degli interventi di miglioramento energetico

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (algoritmo di calcolo ad hoc)

H o - s (1) - Excel (At e del prodotta non riuscita) T el (Attivazi del prodotto non riuscita)

Home Inserisci  Layoutdipagine  [EGUEIN Doti  Revisione  Visuslizza  Svilippo  PowerPivat O Che cosa si desidera farel Inserisei  Layout di pagina [T Revisione  Visuslizza  Sviluppo  PowerPivol @ Che cosa si desidera fare?

2 ‘ =] Definisci nome ~ Individua precedenti %] Mastra farmule p =] Definisci nome - %@ Individua precedenti %] Mastra farmule. =
X 2 [|*] 7] =Y = - = [ Ricalcola > = & = ‘ z =
e ) ) Sk Usa nella formula - Individua dipendenti 4 Controllo errori - . : ) 4 Usa nella formula = =2 Individua dipendenti 4 Controllo errori =
Inseri Somma  Usatedi Finanze Logica Teto Datac Ricercae Matematica Altre | Gestione i Fines Opzioni di (I Calcola folio Somma  Usatedi Finanze Lagica Testo Datae Ricercae Matematica Ahre | Gestione L iz Finestra | Opzioni di (] Calcola faglia
funzione  automatica - recente - g ~  om- dfenmentos etiga~ funzioniv | nomi [ Creadsselezione | I Rimuovifrecce EValuaformuls  cantrollo celle | calcalo - funzione  automatica - recente ~ - - ora- riferimenta- efrig.a- funziomi- | nomi 5 Creadaselezione 3 Rimuovi frecce &) Valuta formula cantrollo celle | calcala -
Libreria di funzieni detinit Verifiea formule caicola ~ Libreria di funziani Nomi definiti Vertica tormuie Caicalo ~
. DATI INPUT E INDICATORI OUTPUT CALCOLO PRESTAZIONI ENERGETICHE + |CHE ANALISI ECONOMICA IMPIANTO FOTOVOLTAICO
[T —— Calcolato
s T ] Tenrole £l T N N TEATTE CHEITED : 5 4 rana il — ) e
" i pro e BT o] © i 1
" p- atteria Aosumulo (k] 10d] Marzo. El 200,00} 1.000.000,00 268.292.68| 162,777,789 142107045} g " Fa DRCETERal)
@ | " 1| i
i agals 1 < szn.f 100,000, 25 232 81 Toz ri7.78 EHIILG | 5
“ G &l Soen ) 1000 00n00] <8 25z 6 (LEAi1AL] Tezior e "
" I Luglo 3.320,00} 152.777.78| "
- ve 0-000,00] e S ton oo CXciaL] | I
1 Settembrs 2.460.00) 627777 "
1= [Ereszovendiaenerglalkvh] T D.an Ottobre 2.140,00] 162 777,75 y 1*®
i Eeriuale nanslaimente s fonde erdo ] Moo T4z 0 T2 7S i
= e o EEEIT 2777 o
= oA 702,00 T3 a35,59] e Fi
= = Bt
a0 Tuballa 1 RIEBILOGO FASCE DRARIE e
ae P e A - 28 ~
Pronte B HH (= - 1 + 6% Pronto i) (=) - 1 + 6%

H -

| Diagr non riuscit

1V1.1_Sty

stest_Inventari ;

Tool Diagnesi V1.1 Stresstest Inventari_3(1) - Excel (Attivazione del prodc n riuscita)

File Home  Inserisci  Layoutdipagina [EZINIES Revisione  Visualizza  Sviluppo  PowerPivot Q' Che cosasi desidera fars Accedi £ Condividi Inserisci  Layoutdipagina [Nl Dati  Revisione  Visualizza  Sviuppe  PowerPivot  Q Che cosa si desidera far Accedi S Condividi
fx LE ; Sloefiniscinome - | i Individua precedenti [ Mostra formule Ricalcola fx z Iﬂ I E ) & Definiscinome ~ | §: Individua precedenti 5] Mostra formule et
g . i fm icalcola
- A Usa nellaformula~  =3% Individua dipendenti ¥4 Controlle errori ~ = <l Usa nellaformula~  =3% Individua dipendenti & Controllo errori = o
inserisci | Somma  Usatedi Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Al | Gestione o 0 '\ 1 Rimuovifrecce - (&) Valuta formula (=iE Opzioni di 3 calcola foglio Inserisci Somma  Usatedi Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre | Gestione _ Finestra Opsioni di [ Calcola foglio
funzione automatica~ recente~ - - v orav riferimento~ etriga~ funzioniv  nomi < REnEE A controllo celle | calcalo = funzione | automatica~ recenter  * H - omav riferimento~ etriga~ furzioni~ nomi L3 Creadaselezione [ Rimuovifrecce - () Valutaformula S ToeTh | eradne
Libreria di funzioni Nomi definiti Verifica formule Galcola ~ R et e T e o &
= & o 3 3 = " ' 2 13 ' M u 3 a " =
- Eventuale insnsiarmants s fanda perduta 7] 50005 Haer 20) 24 148500 100000000 202668 tsa777.78 i u v w x vz ah 4 Ao 40 _ s LI Y] 5 AWM An | a0 | se e
e 125200 1.000.000,00] 26825268 ISZTTTi8 142107045 & | s 2w —
& TOTALE 36|  16%.6] 27.972.00] 12.000.00000] 3.219.512.44] 1833.353.33] 17.052.945.73] g e
= z
= B
as
2 Tabella 1 RIEPILOGO FASCE DRARIE . 2 \
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SEZIONE 5 — Generazione degli interventi di miglioramento energetico

Scheda intervento completa — Installazione impianto fotovoltaico (dettaglio)

Valore Attuale Netto (VAN) [€]
Producibilita Impianto Fotovoltaico [kWh]

160
Investimento [1] 10.000,00 a0
Costo annuo manutenzione [Ifanna] 200,01
Prezzo vendita energia [itk wh] 0,0 120
Eventuale finanziamento a fondo perduto [ 50,005 000,00
Tasso attualizzazions [+] 3 _ 100
00000 é 4= Producibilita Fv
e 80
80
Froducibiliti Impianto FY [k'whfkwWp anno] 136860
Ernergia elettrica prodotta [kwhtanna] 27.372,00 @
Ernergia elettrica accumulata [k'wWhianna] 0,00} »
Autoconsumo [kwh] [ 16,020,500 -
Wendita [kwhianno] | 240l ° R R R . R s R R R 0 " 5
Ciosto medio energia [k Wh] | 0.0025|
Risparmio PRIMARIA [TEP{anno] 3.007 . . . .
Fiisparmic PRIMARIA [kwhianno] 34.972,25 Prestazione Energetica Impianto Fotovoltaico
Fiisparmio PRIMARIA [klanno] 1.2B8E+ 08| 1600000,00
FRIMARIA INIZIALE [TEFfanno] 14535047558.453) 0] -so0000] 500000 +400000,00
PRIMARIA INZIALE [kihianna) 16.977.529.341.232,20 Costo investimento [1] | 10.000,00 N e '
FRIMARIA INIZIALE [kJfanno] B112E+1E] 2 75872 423118
o = 1200000,00
Risparmio annuale [[{anno] | 404 77 3 39268 -3.871,83
FERIMARLA FINALE [TEF!anno] 1453504755,452] 1 IE6.67 B
PRIMARIA FINALE [k\Whianno] 16.977.529.306.259,30) Eventusle finanziamento a fondo perduta 7] [ 50,005 5| ss0se|  -2zo007 100000000
FRIMARLA FINALE [kJianno] E112E+1E] P sraEa| eenan § —+—Energia scquistata
800000,00
Tasso attualizzazione [] | 3% T 368,43 -2 BBE, 7 = —S—Energia venduta
- — 8 JE244) -2 Z00ED Autoconsumo
Risparmio CO2 [Kglanno] | $.538.80 ] IBE3D 027 45 600000,00
parmic specifico COZ [Kgl | annd 0,854 0 T R
1 34429 -15615.08 400000,00
Taszo interno di rendimento [20 anni) | 43 12 33825 -1.280,84
200000,00
13 332,20 -1.054,63)
NPY dopo 20 anni | 25514 14 326,15 -534,00|
0,00 r o o o o = o o o = o a
15 20,10 REENL 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 12
NPY < rispetto al costo di investimento | 5,105 16 1408 -437, 83
17 302,01 261,48
18 30198 7411
19 295,91 94,64
20 283.58 265,14




SEZIONE 5 - Elenco degli interventi di miglioramento energetico precompilati

Installazione motori elettrici a piu alta efficienza

Installazione inverter compressori per Potenze>=11 kW

Installazione inverter ventilatori

Rifasamento motori elettrici presso localizzazione utenze per Potenze<=37 kW
Installazione gruppi di continuita statici ad alta efficienza [UPS)

Impianto fotovoltaico

Sostituzione Celle frigorifere efo surgelatori

[lluminazione Pubblica

[lluminazione Generale

Riqualificazione termadinamica vapore acqueo con RMVY nella concentrazione di soluzioni
Installazione refrigeratori condensati ad aria e ad acqua

Installazione impianto di riscaldamento a biomassa unifamiliare per Potenze<=35 kKW
Installazione di sistemi di automazione e controllo riscaldamento edifici residenziali UNIEN 15232
Installazione di impianto di riscaldamento a biomassa legnosa per la serricoltura
sostituzione Generatore termico

Sostituzione Unita trattamento aria

solare termico

Installazione schermi termici per isolamento sistema serra

Utilizzo di biometano (BEM) nei trasporti pubblici in sostituzione del metano [GN)
Diffusione di vetture a trazione elettrica per il trasporto passeggeri

Diffusione di vetture a trazione ibrida termo-elettrica per il trasporto passeggeri
Diffusione di vetture alimentate a metano per il trasporto passeggeri

Diffusione di vetture alimentate a GPL per il trasporto passeggeri

Sostituzione di frigoriferi, frigocongelatori, congelatori, lavabiancheria, lavastoviglie con prodotti analoghi a piu alta efficienza
sostituzione superficl opache e trasparenti

Cogeneratore

Generico Intervento Elettrico

Generico Intervento Termico



SEZIONE 6 — Fogli di Riepilogo e valutazione dei risparmi ottenuti con gli interventi

m Home Sviluppo Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza v @ = &
G35 A =
E C u] E F G H J K L M M [} P [}
3
z
3
4
5
[ 0,00 0,00 0,000 10,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0
T 0.00 0.00 0,000 0,000 0,000 0.000 0,003 0,003 0.00 0,002 0.00 0,00 0|
g 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,00 0,002 0,00 0,00 [0
3 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,003 0.00 0,003 0,00 0,00 0
1o 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,005 0.00 0,002 0,00 0,00 0
il 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,005 0.00 0,00 0,00 0,00 0
12 0,00 0,00 0,000 10,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0
13 0.00 0.00 0,000 0,000 0,000 0.000 0,003 0,003 0.00 0,002 0.00 0,00 0|
it 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,00 0,002 0,00 0,00 [0
=] 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,003 0.00 0,003 0,00 0,00 0
& 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,005 0.00 0,002 0,00 0,00 0
17 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,005 0.00 0,00 0,00 0,00 0
1= 0,00 0,00 0,000 10,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0
13 0.00 0.00 0,000 0,000 0,000 0.000 0,003 0,003 0.00 0,002 0.00 0,00 0|
20 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,00 0,002 0,00 0,00 [0
oyl 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,003 0.00 0,003 0,00 0,00 0
s 0.00 0.00 0,000 0,000 0000 0,000 0,002 0,003 0.00 0,002 0.00 0.00 1]
23
24
25
Z6 COMPLESSIVD 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0,000,
27
5
0 0,00, 0.00] 0
23 ENERGIA PRIMARIA INIZIALE [M.1] I],I]I]I]E+I]l]| Coste investimento [1] I 0,00 i 0,00] 0,00] 0]
2| 0,00] 0.00] i
30 Tazzo Attualizzazions [] 3 [TEP] 0.000 Tascoatt 1o () I 2| 3 0,00 0,00 [
4] 0,00 0.00 0j
] 0,00 0.00] 0
Ell 6 0,00 0.00 [i
7 0,00 0,00 0f
32 ENERGIA PRIMARIA POST-INTERVENTO [MJ] U'UDUE"['I]' Tasso interno di rendimento (20 anni) | [ | 8 0,00, 10,00 [i
- 3 0,00, 0,00 0
33 [TEF] D U["]l NPV dopo 20 anni | 10,00 10) o.00] 0.00] [
= il 0,00 0,00 i
NPV * rispetto al costo di investiment 0,00 iz 0.00] 0.00] [
ad 13 0.00] 0.00] i
1 0,00, 0,00 0
5 Risp armio PRIMARIA [TEP/anno] 0.000 1 = = = 4
1€ 0,00, 0,00 0
36 Risparmio PRIMARIA (M. ] [0,000E+00
ISparmic AN, - i o6 q
37 1 000 0o o
- Vai alla stampa del report . i a6 q
I 20 0.00] 0,00 il




SEZIONE 7 — Sezione ambientale: stima dei prelievi idrici

Anagrafica comune alla parte energetica



SEZIONE 8 — Riepilogo e generazione del report

Riepilogo finale e stesura report

Genera il Report Documento creato con sUCCEsso

Riepilogo dei consumi energeti
Sono riportati di seguito gli acquisti di energia primaria divisi per vettore.

Tabella 6.13. Riepilogo degli acquisti di energia primaria per I'anno 2022.
Doto 25/01/2023
Nome e infestozione oziendo Home
R R kA Acquisti complessivi di energio elettrico (tep) 1Z20600003,51344
=NZIA NAZION flcrc ccr asiel — — i} - b
“NZA ENERG =& fi £OC0; € LC| Acquisti complessivi di energio termica {tep] 1152783028,455
~INLA CINERDO
Acquisti complessivi di combustibili per qutotrasporto (tep) 137421725, 68
75//70//")/’\ 2 ool _
2o/ LU/ LULDS ot 1455504755, 45544
T oranlrte
Template [54]
Figura 5.15_ Riepilogo degli acquisti di energia primaria per I'anno 2022.
Di s=guito sono mostrati gli aoguisti & | consumi di energia caloolati in MU & suddivisi per vettore energstico.
Tabella 6.20. Suddivisione di acquisti e consumi di energia per vettore per I'anno 2022,
Tecnico combilatore _ — _ — _
lecnico com LI ore Vettore enargetics Acquisti di energia (M) Cconsumi di energia [MJ)
Elettricita 133200003, 31544 o
0 —
v -di cui autoprodotta & o
YgEanENmata.
’fl;”\,u: ome Sito Metano 550026368 [
GPL 2EE512000 o
O Gasolio 403206525,575 o
Biomasss F7E0000 o
Cippato [ o
Olio combustibile [ o
Re O:C/.{LZ-.O C}.'a Coke di petrolio o o
Calore o 1,15444444444444F-02
-di cui sutopradotts e . o
AYTAEENENMALS,
Freddo o o
-di cul sutoprodotte e
P - 318204
AYEEanENmate.




Manuale operativo

Supporto al compilatore tramite una completa guida utente per tutte le sezioni

Altro wettore energetico

wWettore consumato in alternativa o insieme al gas naturale. Dato

Ci0 N .

Cogenerozione da scegliere da meny a tendina.
. . ‘Quantita di vettore alternativo consumato. Dato da inserire

auunhh_: altra vettore manualmente.
energetico —— _ . S

[iEE T Unita di misura. Sceglizre da mapy a tendina (L, kg).
Energia elettrica - .

L5 Energia elettrica prodotta (kwh).
prodotio = F { !
Energia elettrica C13 Energia elettrica gutoconsumats (kwh).
auigconsumary,
EE I ci4 Energia elettrica venduta o dispersa (kWwh]
venduta/dizpersa = F '
Colore prodotto C15 Calore prodotto (kwh).
Calore gutaconsumats cis Calore gutaransumarn (kwhj.
Colore L .

c17 Calore venduto o dissipato (kwh).
venduto/dissipato pata (k)

Tobells 3.3. Dati do inserire nella tobello di dettaglio Cogenergzione

Nome celle Desorizions

Elettricito produzione HEH1T Produzione totale di elettricita (kwh). Dato da inserire

(kwh) ’ manualments

€= TET uma 162117 Autoconsume di elettricita (kwh). Dato da inserire manualmente.
(kwh)

Eﬂil Lzione lg17 Froduzione totale di calore (kWh). Dato da inserire manuzlmente
s T KE:K1T7 | autoconsume di calore (kwh). Dato da inserire manualmente.

(kW)

Tobella 3.4.

o

Doti do inserire nello tobella di sintesi Trigenergzions,

Quantita di vettore alternativo consumato. Dato da inserire

aun'nl‘ir? altra vettore el manualmente.
energetico B _ . S
D30 Unita di misura. Sceglizre da mapny 3 tendina (L, kg).
Energio elettrica - .
c31 E latt dotta (kwh].
T nergia elettrica pro 2 (| ]
Energia elettrica 32 Energia elettrica gubpconsumats (kWh.
ouigconsumarg,
TR C33 Energiz elettrica venduta o dispersa (kWwh].
venduta
Calore prodotto C34 Calare prodotto (kwh
Colore gytgcensymeats £35 | calore aytaconsumae (kwhi.
Colore . .
C35 Calore venduto o dissipata (kwh).
venduto/dissipato pata (kwh)
Freddo prodotto C37 Freddo prodotta (kWh). Dato da inserire manualmente.
Freddo gyfoconsumatg, | €33 | Freddo aytpronsumats. (KWhi.
Freddo .
C39 Freddo venduto o dissipato [kwh).
venduto/disperso pata | '
del calore
W Quota parte del calore utilizzato per la produzione di freddo (s=
utilizzata per produrre c4n o L
R presente] (kvwh).Dato da inserire manualmente.
energia frigorifere
Percentuale del calore — ale dells quots parte i ob tifizzata
il = urre Fn alore parcentuzle della quota parte di calore utilizzata per
o produrre energia frigorifera.
energia frigorifero

Tabella 3.5. Dati do inserire nello tabello di dettoglio Trigenerazione.

Elettricito produzione
(k)

H25:H36

Froduzione totale di elsttricita (kwh). Dato da inserire
manualmente

Elettricito outoconsumo

| Autoconsume di elettricita (kwh). Dato da inserire




