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Perché e importante condurre la DE dell’edificio?

Conoscenza del consumo
energetico

Individuazione degli interventi
di miglioramento della
prestazione energetica

Valutazione dei benefici
energetici, economici, ambientali

- . e sociali
Condivisione deij

risultati degli interventi




Definizione DE

“Procedura sistematica
finalizzata ad ottenere
un'adeguata conoscenza del
profilo di consumo energetico di
un edificio o gruppo di edifici, di
una attivita o impianto
industriale o commerciale o di
servizi pubblici o privati, a
individuare e quantificare le
opportunita di risparmio
energetico sotto il profilo costi -
benefici e a riferire in merito ai
risultati”

Fonte: DIgs 141/2016




Strumenti/obiettivi DE

o Strumenti

l ® o
e Razionalizzazione flussi energetici significativi

e Individuazione tecnologie energy-saving ed
uso fonti rinnovabili

e Recupero energie disperse

e Ottimizzazione contratti di fornitura
energetica

e Gestione rischi tecnici ed economici

e Miglioramento modalita di conduzione e
manutenzione

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Miglioramento
efficienza energetica

Riduzione costi
approvvigionamento
energetico

Miglioramento
sostenibilita ambientale

Riqualificazione sistema
energetico



Riferimenti normativi DE

https://store.uni.com/uni-cei-en-16247-1-2022
https://store.uni.com/uni-cei-en-16247-2-2022
https://store.uni.com/uni-cei-en-16247-5-2015

Norme
tecniche

¢ lo sviluppo economico sostenibile



Riferimenti normativi DE edifici

Rapporto tecnico

Agenzia nazionale per le nuove tecnologle, I'energia
ooooooooooooooooooooooooooooooooo

Norma numero : UNI/TR 11775:2020
Titolo : Diagnosi Energetiche - Linee guida per le
diagnosi energetiche degli edifici

Stato : IN VIGORE

Commiissioni Tecniche : [CTI — Diagnosi energetiche
negli edifici — Attivita nazionale]

Data entrata in vigore : 19 marzo 2020

Sommario : Il rapporto tecnico costituisce una linea
guida per l'applicazione della UNI CEl EN 16247-2
sulle diagnosi energetiche degli edifici.

Il presente rapporto tecnico costituisce una linea
guida per l'esecuzione delle diagnosi energetiche
degli edifici (ad uso residenziale, terziario o altri
assimilabili)

https://store.uni.com/uni-tr-11775-2020




A Riferimenti ES-PA

energetica,
sicurezza sismica. DE edifici pubblici — settore d’intervento
e certificazione
lglelEiElERe A | Smart city e illuminazione Impianti di produzione di

edifici pubblici intelligente energia da Fonti
‘ Rinnovabili

Programmazione
energetica regionale

.
|

~
-~

i

Q’
o- %
‘%

o) O

EfflClenza'gnergetl-ca e Fonti Economia AoDroccio Smart Grid
Rinnovabili nelle Piccole e circolare e PP .
Medie Imprese Ieolare integrato allo elettriche
simbiosi -
) ' sviluppo
M industriale territoriale

Agenzia per le nuove gle, I'energia
@ lo svilup ico ibil
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ENERGIA £ SOSTENIBILITA
PER LA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

LINEE GUIDA PER LA DIAGNOSI ENERGETICA

DEGLI EDIFICI PUBBLICI

Nicolandrea Calabrese

Americo Carderi
Carmen Lavinia
Francesca Caffari
Elisa Passafaro

Allegati:

Gennaio 2019

Riferimenti ES-PA
DE edifici pubblici - manuale

Progetto ES-PA
https://www.espa.enea.it/prodotti-e-
servizi/linee-guida-per-la-diagnosi-
energetica-degli-edifici-pubblici.html
(previa registrazione)

Dipartimento Unita

Efficienza Energetica
https://www.efficienzaenergetica.enea.it

/servizi-per/pubblica-
amministrazione/riqualificazione-
energetica-degli-edifici-della-pubblica-
amministrazione/edilizia-pubblica-e-
scolastica/linee-guida-per-la-diagnosi-
energetica-degli-edifici-pubblici.html

1. Schede di rilievo scuole
2. Schede di rilievo uffici
o wnamcs v o™ 3. Format report di diagnosi




Completezza

Adeguatezza Rappresentativita

Verificabilita Tracciabilita




Diagramma di flusso DE Schema a blocchi DE

JContatto Preliminare > [[[==] |

Incontro di avvio >

-
ATTMTA' IN CAMPO:
RACCOLTADATIE
MISURAZIONI (6.4)

Raccolta dati

l l \ I : < DEGLI INDICATORI 1
INDICATORI D0 A 3 .‘ IDICATOS
/ \tt I V I ta I n Ca l I l p O | BENCHMARK(ES) |~~~ _ _ = AZIONE ENERGETICA

INDIVIDUAZIONE DELLE

INDICATORI ~
CONFRONT
. ABILY DELL'EFF. ENERGETICA (8.7)

L] L]
; SIMULAZIONE
n a I S I SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO!
(6.8)
¥
WO DEGLI INDICATORI DI
ZIONE ENERGETICA
PERATIVI (6.5

VALIDAZIONE DEL
a p p O r O MODELLO (8.5

|

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATIONE

NORMAL ZZ,
(SE PREVISTO) (.00

[

Incontro finale

(3

ANALISI
COSTI BENEFIC1(6.11)

¥

PRIORITA" DEGLI
INTERVENTI (8.11)

[]

OPERAM E POST
OPERAM [CALCOLO A.2) (812

REPORT
DI DIAGNOSI (6.13)
. INCONTRO I
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia FINALE (B.14)

e lo sviluppo economico sostenibile

O O 0 0O 0O O




Schema a blocchi DE

CONTATTO
PRELIMINARE (6.1}
INCONTRO
DI AV0 {6.2)

RACCOLTA
DOCINEATATONE Accuratezza
TECNICA (6.3)
L 3 [ ]
ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATIE CHE INFL 1
MISURAZIONI {6.4) CONSUMI (6.5) - I -
o Finalita
COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
T T T ENERGETICO (6.5)
INDICATORE
........... ! OBIETTIVO (6.6) []
INDICATOR) DI ' Messcemmamnnns CALCOLO DEGLI INDICATORI D C t tt
BENCHMARK {6.6) :’“-..,__ ..;‘ I - ontatto
---------- : ” - : . I [ .
B R - preliminare
o g - gl AZION DI INCREMENTO
' " .cf’" FRONT”}J.? <=7 " P oeLLErF. ENERGETICA (8.7 'y

CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI INDICATOR Nl
PRESTAZIONE ENERGETICA CONERONTARILI?
OPERATIVI (6.5}

Programma di verifica
. documentazione tecnica

VALIDAZIONE DEL
MODELLC (6.9)

[]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

' CALCOLO DEI CONSUM NELLE
h CONDIZION] CLIMATICHE
| NORMALIZZATE
' (SE PREVISTO} (8,10}
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Crono-programma sopralluoghi

[
STIMA DEI RISPARM
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

Livello di coinvolgimento occupanti

ANALISI
COSTI BENEFICI (8.11)

[ ]

PRIORITA’ DEGLI
INTERVENTI (6.11)

Condizioni di accesso

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERANM (CALCOLO A2) (B.12)

Incontro di avvio

aree oggetto di indagine

]

REPORT
DI DIAGNOSI (6.13)

i Rischi e pericoli per salute

INCONTRO
FINALE (6.14)




[ J
CONTATTO
ot Schema a blocchi DE
L]
INCONTRO
— R Ita d tazi t i
dCCOItada aocumentazione tecnica
Dati di consumo
TECNICA (6.3)
i Y v~ BOLLETTE; « LETTURE
ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI ’
RACCOLTA DATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI(6.5)
. . ’ d
0 son Ricostruzione dell’'andamento
SODDISFACENTE
.. dei consumi di 3 anni
DELL'INVENTARIO
rrecsecssscns - ENERGETICO (6.5
: INDICATORE : t :
.......... - ! oeETvowms) ! — .
NOICATORIDI | “=====e et A O e e [Sm?] Gen. | Feb. |Mar. | Apr. |Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
JENCHMARK (B6) |~~~ _ " e EFFETRVI .0}
---------- - TToala- 3 .
® Sa Consumi
L= INDIcATORI ~~ | INDVIDUAZIONE DELLE gas metano
ann > - g AZION DI INCREMENTO >
r \cimrnomna‘lu':" R . /| 2014 1855 | 1.804 | 1.695 | 1.135 | 258 | 208 | 182 | 203 | 222 | 192 | 237 | 1.816 | 9.805
1 ~ -
]
Ll
: SIMULAZIONE Consumi
INTERVENTI
' INTERFERENTI ey gas metano
' “i’ 2015 2127 | 1.966 | 2.000 | 2.007 | 952 | 200 | 210 | 151 | 237 | 926 | 1.609 | 1.995 | 14.380
' 5
\ CALCOLO DEGLI INDICATORS DI INDICATOR!
PRESTAZIONE ENERGETICA o .
: CPERATIVI 6.5 e Copsumi
i gas metano } ; i
- 2016 2165 | 1922 | 1720 [ 1.950 | 590 | 210 | 90 | 185 | 202 | 835 | 2.119 | 2.064 | 14.052
; VALIDAZIONE DEL
' MODELLD (6.9)
Ll
' ]
' [ ] [Sm3]
] CALCOLO DEI CONSUM NELLE
; CONDIZIONI CLIMATICHE 2500
NORMALIZZATE
: (SE PREVISTO) (8.10)
: [} 2000
! STIMA DEI RISPARMI
1 R T
: ENERGE K.;JeﬁaNSEGL:BIU 1500
' [ ]
: ANALISI 1000
' COSTI BENEFICI (6.11)
500 I
: [ ]
]
: FPRIORITA DEGLI o Tl 1l 111
1 VENTI (6.11)
- . EEEE R EEEEE
] [ =4 — (=11 an -t - = — [=T4] [="1] 4= > = |3 (="s] [=T4] 4 =
' g ® ©® I3 § © © & © S ¥ © @ & w S5 ¥ o
: APE ANTE OPERAM £ POST @ E F S @ E E S W E £ c
' RIS 2014 2015 2016
- Y
]
o i —— B CONSUMO GAS
DI DIAGNOSI (8.13)
[]
INCONTRO
FINALE (6.14)




CONTATTO

Schema a blocchi DE

INCONTRO

e Attivita in campo
Raccolta dati e misurazioni

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

[}

ATTMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE N
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

Schede di rilievo

AMNALISIDATI
SODDISFACENTE

L ]

REPORT
DI DIAGNOS (6.13)

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)

DATI GENERALI
COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
FPErsssssse.--- ENERGETICO |6.5) Dati tecnico rilevatora
! INDICATORE . t
.......... -, OBETTIVO(8S) X
- ' CALCOLO DEGLI INDICATORI Of
':'SE:‘L‘;:' ol b _ = { PRESTAZIONE ENERGETICA Gognome
JENCHN ) ' EFFETTIVI (6.6 e [si] [ro]
""""" - ¥ Titalo —
.- - OvdinalAle di iscrizione EIEE
- INDICATORS ~ INDIVIDUAZIONE DELLE Numera di iscrizione
r--<4-=<_ CONFRONTABILI? . AZIONI DI INCREMENTD —
i S s DELL'EFF. ENERGETICA (8.7 Indirizza = NO
| “ = Civico El NO
' Comune El NO ] MO
: - - CAP El NO [s] [wol
INTERVENTI MULAZI Provi El NO
' A { SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO) g
i INTERFERENTI 6.8) Telefono = Mo
: 7 Indirizze mail El MO
g Indirizzo PEC E NO = com i nea )
| CALCOLD DEGLI INDICATOR! DI INDICATOR] El NO [s] [w]
' PRESTAZIONE ENERGETICA CONERONTABILI? = NO
: OPERATIVI (6.8 El MO
' " .
- Dati generali 5 NO
' El NO
| VALIDAZIONE DEL |
' MODELLO (6.9} Nome d=¥ ufficio
: T Codice dellufficio
' i Codice delledificio E NO
[ " - —
- CALCOLO DEI CONSUM NELLE Tipologea o ik’ E] NO
i COMDIZION| CLIMATICHE Tipo A
' NORMALIZZATE Tipa B El )
! (SE PREVISTO) (8,10, Tipe C
1 - - - MO IEIE
¥ Uffcio pubklico [s] Jno
: o El NO IEIEE
' STIMA DEI RISPARMI ormane
f ENERGETICI CONSEGUIBILI a2
: (8.10) Lstitudine L I E] Ho
' * pdusa| SI NO
: FUSSINS O CrITS0TE OSi UMChT DeT OTEVE DEfoas s MO
' ANALISI Passisilits di chiusura dell'ufficia pe lunge pericde El MO
' COSTI BENEFICI (6.11) Edificio aVincole di Tutela del Pairimonio Culturale sl NO
]
1
: * T Homasse e
. PRIDRITA’ DEGLI [ Siomasss gasssse
' INTERVENTI (8.11)
1
i L]
|l
' APE ANTE DPERAM E POST ‘
! OPERAM (CALCOLO A.2) (512 ‘
Ll
]
]
1




...........

INDICATORI Do

JENCHMARK (E.6) |

...........

r--<-<{  CONFRONTAS

CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
DIAVIO (62)

P

1

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Y

BaAZIOM (8

ATTMITA' IN CAMPO:
RACCOLTADATIE

[ ]

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

CONSUMI (6.5)

ANALISI DATY

..............

' INDICATORE '
: OBIETTIVO (6.5) |

-

- INDICATORI ™~

-~ -

SODDISFACENTE

DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (6.5)

[]

CALCOLO DEGLI INDICATORI 01
PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI |6.6)

[]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO

wr . ==

DELL'EFF. ENERGETICA (8.7

Sl

SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO
(6.8)

(]

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIORITA DEGLI
INTERVENTI (8.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
DI DIAGNOSI (6.13)

L]

INCONTRO

FINALE {6.14)

NOI

Schema a blocchi DE

Attivita in campo
Raccolta dati e misurazioni

Rilievi strumentali

INTERNO EDIFICIO |

__

Termocamera/
Telecamera

termografica
Mappe di

temperatura

Termoflussimetro
Trasmittanza
termica



T Schema a blocchi DE

]
=3 Costruzione dell’inventario energetico

P

b

cocer dine Descrizione analitica dei consumi per
] ¥

ogni vettore energetico
e — Consumo di riferimento: media triennale

Ripartizione dei consumi per ogni
i vettore, in base ai servizi energetici:
e N - v’ climatizzazione invernale
oo v’ climatizzazione estiva
v’ produzione di ACS
v illuminazione
v’ ventilazione

ANALISI DATY
SODDISFACENTE

ND

..............

...........

.~ INDICATORI =~
e~ <= <2 coumonTapiy > - | _AZION Dl NCREMENTO
I e -

DELL'EFF. ENERGETICA (8.7 4

SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO
(6.8)

(]

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

NOI

VALIDAZIONE DEL

MODELLO (6.9} \/ H | b H | H
- aScensori e scaie moplll
[}
CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZION] CLIMATICHE
£ PREVISTO) (8. PRODLTICNE VENTILAZIONE;

ILLUMINAZIONE;

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

Y

REPORT

1
it ettt ke ™ oionaNos .13

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

(SE PREVISTO) (8.10)
[ e 18%
2% 23%
STIMA DEI RISPARMI
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
(6.10) ASCENSORI E
(3 MONTACARICHI
5%
ANALISI
COSTIBENEFICI 6.11)
: CLIMATIZZAZIONE
PRIDRITA' DEGLI (HVERNALE CLIMATIZZAZIONE
INTERVENTI 6.11)
RISCALDAMENTO 8% ESTIVA
(] ) 26%

Consumi di
energia elettrica

Consumi di
gas naturale



[ J
CONTATTO
8 Schema a blocchi DE
L]
INCONTRO . o . .
B Calcolo degli indicatori
=
RACCOLTA L] L] [ [ [
cogae di prestazione energetica effettivi
v
AT‘rwﬂA'?h CAMPO: |ND|\1DUA21:J:E DEIFATTORI RISCALDAMENTO
WISURAZION (6.4 T : _
Consumo medio annuo vettore energetico
ND ANALISI DATI (Sma)
SODDISFACENTE
22627.50
DELL'INVENTARIO
v ngcgﬁ B i Consumo medio annuo altro vettore
e S W rreeeat  fronoveausecmono energetico (kWh)
JENCHMARK (66) |~~~ . _ ' RS Lty
----------- R S -

L -~ NDIcATOR S~ . INDIVIDUAZIONE DELLE

R o=l 5 == e AZION DI INCREMENTO
< FONERONTABRIY,, DELL'EFF. ENERGETICA (6.7

Consumo vettore energetico per superficie
riscaldata (Sm?3/m? riscaldati)

INTERVENTI
INTERFERENTI

19.42

INDICATORI
CONFRONTABILI?

PRESTAZIONE ENERGH
OPERATIVI {6.8)

Consumo altro vettore energetico per
superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9]

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE

Consumo vettore energetico per occupante
(Sm3/occupante)

NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[] .
EEROETICl CONSEOURL ENERGIA ELETTRICA 419.03
(6.10)

[} Consumo elettrico annuo (kWhe)
ANALISI

COSTIBENEFICI 6.11) 4005.50
[ ]

PRIDRITA’ DEGLI .
INTERVENTI (6.11) Consumo elettrico per occupante (kWhe/

3 occupante)

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12) 741 8

Y

T . o .
beecececcccccnccnaan-. M oiononosi @) Consumo elettrico per superficie servita

3 (kWhe/m?)

INCONTRO

FINALE (6.14) 3.44




CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
D1 AVAO (6.2)

P

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Y

]

[ ]

ATTMITA' IN CAMPO:
RACCOLTADATIE
MISURAZIONI (6.4)

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

CHE INFLUENZANO |
CONSUMI (6.5)

ND

ANALISI DATY

..............

' INDICATORE '
........... | OBETTIVO®S) |
INDICATORI D1 . DResass s
JENCHMARK (B6) |~~~ _ ' P
----------- “-ala-

.= INDICATORI ™~
== <@ -<_ CONFRONTABLI? ™~

SODDISFACENTE

CALCOLO DEGLI INDICATORI OF
PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI 6.6)

INTERVENTI
INTERFERENTI

SIMULAZIONE
(6.8)

SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO)|

(]

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9}

]

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMAL IZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIDRITA’ DEGLI
INTERVENTI (8.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

Y

REPORT
DI DIAGNOSI {6.13)

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

Schema a blocchi DE

Individuazione delle azioni di
incremento
dell’efficienza energetica

Schema di sintes:

Area

Involucro

Impianti
meccanici

Impianti
elettrici

Fonti
rinnovabili

Altri interventi

Interventi individuati

INV. 1 * | mv.3 g Kk
Coibentazione del Coibentazione Sosfituzione
solaio sottotetto interna delle parefi serramenti

perimetrali
INM. 1 INM. 2 ¥ Nm3
Sistema di Building Caldaia a Installazione valvole
Automation and Condensazione termostatiche sui
Control System radiatori
INE. 1 INE.2 k|| NE3 %
Sostituzione delle Lampadea || Sensoridi
eletiropompe con LED pergli || presenza
nuovi modelli ad alta spazi WC (60
efficienza e con comuni ambienti)
inverter
INFA INF.2
Fotovoltaico Solare termico

MO %
Monitoraggio del

Cconsumi

interventi raccomandati

intervento economicamente

non vantaggioso ma necessario



INDICATORI DI
IENCHMARK (6.6)

...........

CONTATTO
PRELIMINARE (6.1}

]

INCONTRO
DIAVD (6.2)

e

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Y

]

[ ]

MISURAZIONI (6.4

ATTIMITA' IN CAMPO:
RACCOLTADATIE

INDMIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFL

UENZANO
CONSUMI (6.5)

ND

-

[

» =" INDICATORI *~
== <% -<_ CONFRONTABL? .™~

-
-~

..........

INDICATORE

...........

DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (6.5)

[]

CALCOLO DEGLI INDICATORI 0f
- 1 PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI |6.6)

NOIVIDUAZIONE [
AZIONI DI INCREMENTO

PELL'EFF. ENERGETICA (8. ‘

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.9)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

INDICATORI
CONFRONTABILI?

|

[]

CALCOLO DEICONSUM NELLE

(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIDRITA' DEGLI
INTERVENTI (6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
DI DIAGNOSI §6.13)

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)

Schema a blocchi DE

Individuazione delle azioni di
incremento
dell’efficienza energetica

Interventi Involucro

(
INV1

Coibentazione

solaio
\_

~

f
INV2

Sostituzione

’r

infissi
\_




N Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVIO (62)

P

1

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Individuazione delle azioni di
incremento
dell’efficienza energetica

ATTMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

ANALISI DATY
SODDISFACENTE

ND

Interventi Impianti meccanici

(IMl h rIMZ A

Installazione Installazione sistemi

DELLINVENTARIO
-------------- ENERGETICO (6.5)
' INDICATORE s
........... \ OBETTVO®S) | []
INDICATOR DI ' beee.-. = mm - CALCOLO DEGLI INDICATORI Of
b - 1 PRESTAZIONE ENERGETICA
IENCHMARK (6.6) 1 Tte

L]
il EFFETTIVI |6.6)
----------- “ataC

-

+ =" INDICATORI ~~
<= -<_  CONFRONTABLI? .>~

— STENA SO N0 caldaia a Ldi termoregolazione

(6.8)

[}

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

J

INDICATORI
CONFRONTABILI?

condensazione
\_ _J

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

Air sucked into combustion chamber

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE

Electric fan

NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[

STIMA DEI RISPARMI O
ENERGETICI CONSEGUIBILI i Primary heat
(6.10)

[

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

[

PRIORITA DEGLI
INTERVENTI (8.11)

1

| 5
I

l—> Hot flow to radiators

0 Cool return from radiators

[] 280

APE ANTE OPERAM E POST ~ Condensation drain
OPERAM (CALCOLO A.2) .12}

T I 1
I

|

r
1
)
]
I
i
]
'
]
[
'
'
[
[
'
'
(]
)
i
I
[
'
' [
]
'
'
'
1
i
|
1
1
1
[
[
[
i
|
[
[
|
i
i
1
1
[
I
i
|
[
[
[

REPORT
it ettt ke ™ oionaNos .13

[

INCONTRO
FINALE {6.14)




T Schema a blocchi DE

]

INCONTRO
DIAVD (6.2)

e

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Individuazione delle azioni di
incremento
dell’efficienza energetica

ATTIMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

NO ANALISI DATY
SODDISFACENTE

sl

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
---------- ENERGETICO (6.5)
INDICATORE .
___________ : OBIETTIVO (6.5) | []
! secsscamemsccsed 1N TORI
NDICATORIDI | . e bty
BENCHMARK (6.6) ' EFFETTIVI (6.6)

Interventi Impianti elettrici

OB PN 43| r ~

5 IE1 KIEZ A
: llluminazione Installazione sistema
interna a LED di regolazione flusso

luminoso in spazi

comuni
\_ y,

MODELLO (6.9
]

CALCOLO DEICONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIDRITA' DEGLI
INTERVENTI (6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
DI DIAGNOSI §6.13)

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)




N Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVIO (62)

P

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

v
] [}

Individuazione delle azioni di
incremento

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

Y

REPORT
it ettt ke ™ oionaNos .13

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO |
. - dell’efficienza energetica
NO ANALISI DAT g
SODDISFACENTE
COSTRUZIONE . . . o e
Benteree e Int tI Font bil
D - T ntervent ronti rinNnovanlll
! INDICATORE .
.......... T OBIETTIVO (6.5) | []
INDICATOR! DI ' ' o - CALCOLO DEGLI INDICATORI Df
i Pae _ -1 PRESTAZIONE ENERGETICA
JENCHMARK (6.6) ' P 2 e EFFETTIV [6.6)
---------- . “-ala-
L=~ InpicaToR ~~ g 0 . ’ \
r-- -’ fa P AZIONI DI INCREMENTO
. N - ELLEFF. ENERGETICA (6.JJ ' I F E R 1
1
]
] . . .
! SIMULAZIONE
INTERVENTI I t I I t I
' —— SISTENA EDIFICIO-MPANTO) NStallazione mpilanto solare
16.8)
L}
| ! fotovoltai
L}
' (CALCOLO DEGLI INDICATORI DI INDICATORI O OVO a I CO
1 PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI? \ ‘
! CPERATIVI (6.8
L}
]
1
. VALIDAZIONE DEL
! MODELLO (6.9}
Ll
' |
L}
: [}
' CALCOLO DEI CONSUM NELLE
! CONDIZION] CLIMATICHE
' NORMALIZZATE
' (SE PREVISTO) (8.10)
1
' []
' STIMA DEI RISPARMI
! ENERGETICI CONSEGUIBILI
: (6.10)
' []
1
' ANALISI
: COSTIBENEFICI (6.11)
1
' ]
: PRIDRITA' DEGLI
) INTERVENTI (6.11)
1
' []
|l
1
]
Ll
]
]
1




INDICATORI D1
IENCHMARK (6.6)

== <@ -<_ CONFRONTABLI? ™~

CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
DIAVWIO (6.2)

P

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Y

]

ATTMITA' IN CAMPO:

[ ]

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

CHE INFLUENZANO |
CONSUMI (6.5)

RACCOLTADATIE
MISURAZIONI (8.4)
ND ANALISIDATI
SODDISFACENTE
COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
------------ - ENERGETICO (6.5)
INDICATORE .
OBIETTIVO (6.5) ' []

.= INDICATORI ™~

CALCOLO DEGLI INDICATORI OF
PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI 6.6)

INTERVENTI
INTERFERENTI

PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

ICALCOLO DEGLI INDICATORI DI

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9}

]

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMAL IZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIDRITA’ DEGLI
INTERVENTI (8.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2)(E8.12)

Y

REPORT
DI DIAGNOSI {6.13)

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

Individuazione delle azioni di
incremento

Schema a blocchi DE

dell’efficienza energetica

Altri Interventi (trasversali)

IMC1

Monitoraggio dei consumi

=

Picoa i potenza

casa

Analisi Energin

Analisi Costi

Motifiche

Utenti




CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
DIAVIO (62)

P

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

v
] [}

ATTIMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO|
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

SIMULAZIONE
NO INTERVENTI sl
INTERFERENTI SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

(7.8)

ANALISI DATY
SODDISFACENTE

L Interventi NON L Interventi interferenti
interferenti

ND

DELL'INVENTARIO
-------------- ENERGETICO (6.5)
! INDICATORE
! osETVOES) | []

CALCOLO DEGLI INDICATORI DI

INDICATORI DI T esasaas
T . - | resTAnIONE ENERGETICA
JENCHMARK (B6) | ~~~ . _ ' . ATINE BNER

""""""" RS 7t 7
e INDIVIDUAZIONE DELLE

-- -] FR 7 o>~—-» AZION DI NCREMENTO
Sy ?N e DELL'EFF. ENERGETICA (6.7

| _no " INTERVENTI <) SIMULAZIONE
TERFERENTI mm:gomm

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI INDICATORI
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI?
OPERATIVI {6.8)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

! |

SIMULAZIONE SIMULAZIONE

SISTEMA
EDIFICIO-IMPIANTO

1 SINGOLI
INTERVENTI

-
-
-~

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

i
ENERGET CONSE LB VALUTAZIONE del RISPARMIO ENERGETICO

(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIORITA DEGLI
INTERVENTI 6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

Y

REPORT
FISSRSSESE=_=—S——— = ™ DiDIAGNOSI8.13)

L]

Schema a blocchi DE

INCONTRO




CONTATTO
PRELIMINARE (6.1}

]

Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVD (6.2)

o

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

v
] [}

ATTIMITA' IN CAMPO: INDMIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

Validazione del modello
Calcolo dei consumi nelle
condizioni climatiche normalizzate

ND ANALISI DATY

SODDISFACENTE

DELLINVENTARIO
[ ENERGETICO (6.5)
' INDICATORE :
___________ \ OBETTVO®S) | []
| secssscsmmecsccecs CALCOLO DEGLI INDICATORI OF
SIDICATOR D N PRESTAZIONE ENERGETICA

CONDIZIONI
CLIMATICHE EUNSUMO
REAL EFFETTIVO DI
RIFERIMENTO
2
CONDIZION| MODELLO /

CLIMATICHE ANTE
REAL OPERAM

b =
JENCHMARK (B6) |, ~~~_ _ 1 ane” EFFETTIVI (6.6)

----------- S 2 o
“ale ;
e O INDIMIDUAZIONE DELLE
-~ & - =] _ CONFRONTABLI? . > = | AZION DI NCREMENTO

DELL'EFF. ENERGETICA (8.7

-
-~

-
-~

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.9)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMALIZZATE

(SE PREVETOL (B 10}

CONDIZIONI MODELLO
CLIMATICHE ANTE

STANDARD OPERAM \

VALUTAZIONE
CONDIZION| MODELLO /
CLIMATICHE POST

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

L]

PRIDRITA' DEGLI
INTERVENTI (6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
SISSEEE RS SE S S S ®  DioGNosI .13

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)




CONTATTO

Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVWIO (6.2)

P

v . o e . o »
. Stima dei risparmi energetici

TECNICA (6.3)
' conseguibili
ATTIMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATI E CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (8.4} CONSUMI (6.5)
Fabbizogno energia elettrica
NO ANALISI DAT) - . . . TLr
SODDISFACENTE EWhe/anno Risparmio energetico consequibile
Fabi t
DELL'INVENTARIO Fabizogno gas metano _ _
Femsssscaanna B ENERGETICO (6.5 % 3E Energia elettrica Gas naturale
' INDICATORE ’ Sm? fanno
.......... - . OBIETTIVO (6.5) X []
r LI - - -—---- - CALCOLO DEGLI INDICATORI 0¥ 5 £ =
n:gﬁ:&i:l‘t:l . R ; _ _{ SresTanone Beroenca kWhelanno RFX Sm*anno RE23
E . b ' P s EFFETTIVI (6.6
: ~-ala ;
L - ~ R NS CETS Coibentazione dei solai esterni 1M1 _ _
ool o 12 S~ 4] AZION DI NCREMENTD Coibentazione  del  solaio| | .-
S L DELL'EFF. ENERGETICA (8.7 I sottotetto g = —

Coibentazione pareti perimetrali [ [MY.3

INTERVENTI SIMULAZIONE S
INTERFERENTI 1 SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO Sostituzione infissi IV .4 o -
6.8)
[CALCOLO CEGLI INENCATORS T INDICATORI Sistema di Building Automation IR
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI? and Control System i — = — s
OPERATIVI 6.8
Caldaia a condensazione (L1 e

VALIDAZIONE DEL
MODELLD (6.9

]

Yalvole termostatiche radiatori | [RM3

[]

CALCOLO DEICONSUM NELLE

CONDIZIC LIMATICHE
NORMAL IZZATE — X
(SE PREVISTO) (.10 Elettropompe di circolazione INE. 1 _ _
oA oei e ) Lampade LED corridoi INE. 2 i @ o
ENERGETICI CONSEGUISI .
(6. Senzori presenza WC INE. 3 _ _
ANALISI
COM Ny Fotovoltaico INF .1
L] Solare termico IMNF.2

PRIDRITA’ DEGLI
INTERVENTI (8.11)

(]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2)(B.12

L ]

REPORT
DI DIAGNOS (6.13)

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

SCENAHIDCDMF’LETC‘T“‘“!I“i“‘e“-'e““ | TDTl A | f | i | i I




mf’":;a Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVD (6.2)

o .. . ..
e Analisi costi - benefici

TECNICA (6.3)
'
] [}

ATTIMTA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

ND

4 .

* Anni di
rientro
investimento

gy ENERGETCO 1 aml Risparmio
___________ | OBETTVOES) | [] ( . H

e, L * Per ogni Tarifa
----------- R T T intervento: Taritta

e NONDUAZIONE DELLE energetica

--4-*:‘co~mommu-‘.',-*"’ AZION D INCREMENTO \ TempO d|
# ¢ Risparmio
e [nvestimento

-
-~

DELL'EFF. ENERGETICA (8.7 4
) ritorno
ene rgetlco .
. y, semplice

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI INDICATORI NOJ
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI?
OPERATIVI {6.8)

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

|

[]

CALCOLO DEICONSUM NELLE

(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

Per ogni Misure

intervento: incentivanti

ANALISI 1

COSTI BENEFICI (6.11)
)

PRIDRITA' DEGLI
INTERVENTI (6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
s i i S i P oipeNos 6.13)

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)




INDICATORI D1
IENCHMARK (6.6)

CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
DI AVIO (6.2)

P

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

Y

ATTIVITA' IN CAMPO: INDMIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATI E CHE INFLUENZANO|
MISURAZIONI (8.4) CONSUMI (6.5)
NO ANALISI DATI
SODDISFACENTE
COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
---------- ENERGETICO (6.5)
! INDICATORE .
-~ ! osETNvOES) ! []
............... CALCOLO DEGLI INDICATORI O
- " - PRESTAZIONE ENERGETICA
. e EFFETTIVI [6.5)
= “-ala- )
- noicator S~ INDIVIDUAZIONE DELLE
- - <] CONFRONTABILI? . >~ 9® AZION DI INCREMENTO
s o DELL'EFF. ENERGETICA (8.7
N0 INTERVENTI 5 SIMULAZIONE
INTERFERENTI SISTEMA EII:E!IO-NPIAHTO
(CALCOLO DEGLI INDICATORI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.8)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9]

]

[]

CALCOLO DEI CONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

PRIDRITA’ DEGLI
INTERVENTI (8.11)

S ——

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

Y

REPORT
DI DIAGNOSI (6.13)

L]

INCONTRO

FINALE {6.14)

Schema a blocchi DE

Priorita degli interventi

Intervento

[1: Coibentazione intradosso

\/ solaio

[2: Sostituzione infissi

I3: Installazione caldaia a
condensazione

|4: Installazione sistemi di
termoregolazione

&

[5: llluminazione interna a LED

&

16: Installazione sistema di
regolazione del flusso luminoso
in spazi comuni

I7: Installazione impianto solare
fotovoltaico

V4 I8: Monitoraggio dei consumi

Investimento

21.910
52.404
15.000

2.000

35.750

320

5980

8.000

Risparmio

o70

3.689
1.067

700

1.284

Tempo di

ritorno

6,2

INTERVENTI INTERFERENTI:
| RISPARMI DEI SINGOLI INTERVENTI NON S| SOMMANO

+4+|5+]6+

70.980

7.058

10



mw,;g Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVID (B.2)

P

. n APE ante operam e post operam

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (6.3)

ATTMITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLI
MISURAZIONI (6.4) CONSUMI (6.5)

ANALISI DATY
SODDISFACENTE

ND

DELLINVENTARIO
Fpecesccssacaa - ENERGETICO (6.5)
' INDICATORE s

.......... - ) OBETTIVO®S) []
INDICATOR DI ' beee.-. 4= === - CALCOLO DEGLI INDICATORI Of

JENCHMARK (66) |~~~ . _ ' IR R i
---------- . “-ala- 3
e b [maREEE
r--<-=< CONFRONTABILI? .>~
.. . DELL'EFF. ENERGETICA (6.7 4

INTERVENTI SIMULAZIONE
INTERFERENTI | SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO)

(6.8)

(]

(CALCOLO DEGLI INDICATOR! DI
PRESTADIONE ENERGETICA
OPERATIVI {6.9)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

NOI

VALIDAZIONE DEL
MODELLO (6.9

: e Tipologia di valutazione:

[]

(SE PREVISTO) (8.10)

[]

STIMA DEI RISPARMI A 3
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[} Adattata all’'utenza

ANALISI

cosnaeu:rlcnmu (Tallored rat'ng)

PRIDRITA' DEGLI
INTERVENTI (6.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A.2) (8.12)

L]

REPORT
SISSEEE RS SE S S S ®  DioGNosI .13

L]

INCONTRO
FINALE (6.14)




CONTATTO
PRELIMINARE (6.1)

]

INCONTRO
DIAVWIO (6.2)

P

b

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

TECNICA (6.3)

Y

]

ATTMITA' IN CAMPO:
RACCOLTADATIE
MISURAZIONI (6.4)

[}

ND

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

CONSUMI (6.5)

ANALISI DATY

SODDISFACENTE

..............

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (6.5)

INDICATORE
OBIETTIVO (6.5)

...........

[]

...............

INDICATORI DI
JENCHMARK (6.6)

- PRESTAZIONE ENERGETICA

ALCOLO DEGLI INDICATORI O

EFFETTIVI |6.6)

' -
.___9!4___.

[]

-“ INDICATOR| "~

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA (6.7

r--<@-<_ CONFRONTABII? . >~

INTERVENTI
INTERFERENTI

sl

SIMULAZIONE
$ SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO|
6.8)

(]

ICALCOLO DEGLI INDICATORI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIV] {6.5]

VALIDAZIONE DEL

MODELLD (6.9

]

[]

CALCOLO DEICONSUM NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMAL IZZATE
(SE PREVIETO) (810,

¥

STIMA DEI RISPARMI
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(6.10)

[]

ANALISI
COSTI BENEFICI (6.11)

Y

PRIDRITA’ DEGLI
INTERVENTI (8.11)

INDICATORI
CONFRONTABILI?

REPORT
DI DIAGNOS (6.13)

L]

INCONTRO
FINALE {6.14)

Schema a blocchi DE

APE ante operam e post operam

“indice qualitativo del fabbisogno di energia
necessario per il soddisfacimento del confort
interno, indipendente dalla tipologia e dal
rendimento degli impianti presenti”

: “fabbisogno
annuale di energia primaria non rinnovabile
relativa a tutti i servizi erogati dai sistemi
tecnici presenti, in base al quale e identificata
la classe di prestazione dell’edificio in una
scala da A4 (edificio piu efficiente) a G
(edificio meno efficiente) ” 'T‘

Prestazione energetica globale —_—

Prestazione energetica del

fabbricato s
A ENERGIA .
[NVERNO ESTATE + Pin efficiente QUASI ZERO

> 2
> 4
X ——
(A ——
>3 p—

C%D '

1
/N

<

|

: EPgl,nren

kWh/m?anno

=== Meno efficiente




CONTATTO

. Schema a blocchi DE

]
do, APE ante operam

P

b

RACCOLTA Servizi energetici presenti

DD%C':SEI%.I?‘ = Climatizzazione invemale D Ventilazione meccanica [] lluminaziene
] > :
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Casi studio ES-PA: DE edifici pubblici

m Sede - Via Chopin - Roma

Agenzia Roma Montesacro
DE sedi INPS

Agenzia Torino Lingotto

= Direzione Provinciale Parma




Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

] ”w Presentazione generale del sito
Dati geografici

Citta Roma

Altitudine 20 m sIm
Latitudine nord 41°53'

Longitudine est 12°28’

Dati geometrici

Superficie Superficie Altezza Volume lordo Volume netto
lorda netta m riscaldato m3 riscaldato m3

riscaldata m? riscaldata m?2
| 5.826 5.566 22 19.270 16.934




Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Descrizione del sistema edificio-impianto

Involucro

Tipologia costruttiva Cemento armato
Due strati di mattoni forati
con interposta

intercapedine debolmente

Pareti
ventilata (piano terra) +
superfici vetrate (piani in
elevazione)

Solai Tipo predalles

v — Alluminio con vetri del tipo

a camera senza
schermature solari esterne

ENEN

genzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia
e lo sviluppo economico sostenibile



Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Servizio energetico

CLIMATIZZAZIONE INVERNALE . )
Descrizione del sistema

taloelE edificio-impianto
Marca e modello Riello RTQ 350
Tipologia tradizionale
Potenza termica utile 413 kW
Potenza termica nominale 448 kW

Rendimento al 100% del
92,3%
carico

Anno di installazione 2008

Modulante bistadio
Tipologia di bruciatore
progressivo

Stato di esercizio

Obsoleto Sufficiente Performante

EN O u N

Agenzia nazionali



Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Descrizione del sistema edificio-impianto

Servizio energetico CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

Gruppo frigorifero
Potenza Potenza
Gas
Marca Modello frigorifera  elettrica
refrigerante
utile assorbita

YORK  QPAK YAES 0645 SA 415 kW, 167 kW, R 407 C

Servizio Impianto
energetico

VENTILAZIONE Unita Trattamento Aria
TRASPORTO di

4 ascensori e 2 montacarichi
PERSONE e/o COSE

m ILLUMINAZIONE Plafoniere

eeeeee
e lo sviluppo economico sostenibile




Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Analisi dei consumi energetici

Consumo di riferimento

gas metano
27.380 Sm3

472.410 kWh

sm Andamento dei consumi di gas metano
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Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Simulazione sistema edificio impianto

Sm3 Confronto consumo operativo e consumo effettivo

9.000
BE.0OD
7.000
Consumo effettivo 6.000
27.380 Sm?3 5.000
4.000
. 3.000
Consumo operativo
2.000
3
28.286 Sm S |
Scostamento= 3,3% N T - T T C R
’ {f{p ‘{@ql v@k ‘-3.‘¢ -.;1'"""#‘ @\ﬂ: e ‘ﬁ‘r?ot'@b D¢6¢ o E}{"p ﬁx&tﬁp
.@.

Consumo operativo m Consumo effettvo




Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Interventi di riqualificazione energetica
Analisi costi benefici interventi

. Percentuale
: : . Tempo di . ]
Risparmio  Costo di . risparmio
ritorno

economico investimento . energetico
semplice

113.312 %o

INVOLUCRO Coibentazione copertura INV. 1 €1.745,99 €90.000,00 21,9 1.9
I e el Couuzone  terminall —conl g | e676668 | €120.000,00 177 6.0
termoregolazione

LT ol otuzione apparecchi luminanth o o | ¢ eqe77 | €40.000,00 5.9 6.0
COon Iampade aled

€ 40.000,00

Spesa energetica edificio

(€/anno) Rif.

€ 8.369,31

FONTI RINNOVABILI  [ge(o}fs] =TTds]

RIO D = 0 € 2267027 | €290.000,00 12,8 200

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia
e lo sviluppo economico sostenibile



Caso studio ES-PA: DE Agenzia INPS Roma Montesacro

Conclusioni

APE ante operam APE post operam

'uﬁtatn di fatto ()| scanario (i)

Prestazione energetica globale Prestazione energetica globale
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