AGENZIA NAZIONALE
ENEN EFFICIENZA ENERGETICA

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,

I'energia e lo sviluppo economico sostenibile EE;

Il tool per 'efficienza energetica delle
PMI: casi pratici applicativi

Gli strumenti per I'efficienza energetica nelle piccole e medie imprese
Piano di sensibilizzazione delle PMI ai sensi dell’Art. 8 comma 10 ter D.Lgs.
102/2014

6 Aprile 2023 — Roma

Ing. Giacomo Bruni — DUEE — Agenzia Nazionale Efficienza Energetica
giacomo.bruni@enea.it



Indice

* Ladiagnosi energetica
 ATENEAA4SME: Il Tool per I'Efficienza Energetica nelle PMI
e Struttura del Tool ed esempi

e Conclusioni

m Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 2




Indice

* Ladiagnosi energetica

m Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 3




Diagnosi energetica - Normativa
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Diagnosi energetica - Cosa e

Definizione di Diagnosi Energetica*

Procedura sistematica volta a fornire un'adeguata conoscenza del

profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una

attivita o impianto industriale o di servizi pubblici o privati, volta ad

individuare e quantificare le opportunita di risparmio energetico sotto il

profilo costi benefici.

*D.Lgs.115/2008, Art.2, lett.n, come richiamato nel D.Lgs.102/2014 e successivi aggiornamenti
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Diagnosi energetica - Cosa e

« Una diagnosi energetica € una valutazione sistematica di come

venga utilizzata I'energia dal punto in cui essa viene acquisita al suo

punto di utilizzo finale - identifica come I'energia viene gestita e

consumata, ovvero:.

1. Come e dove lI'energia entra nellimpianto, stabilimento, sistema o
parte di attrezzatura,

2. Dove essa venga distribuita ed usata;
Come venga convertita tra i punti di ingresso ed i suoi utilizzi;

4. Come essa possa essere utilizzata in modo piu efficace ed in modo
piu efficiente.

o
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Diagnosi energetica - Come: linee guida ENEA

|| Dipartimento di Efficienza Energetica di ENEA (laboratorio SPS-ESE) coordina le attivita dell'obbligo di diagnosi art. 8
del D.Lgs. 102/2014 e s.m.i.:

v' Redazione, in collaborazione con le associazioni di categoria, delle LLGG per la realizzazione delle diagnosi energetiche;

v' Standardizzazione di template settoriali per riepilogo consumi (file F)

Linee quida settoriali o

: o oo s :
~ > o
v . 4 s e i
mm FWA | Verificare codice ATECO inserito!
| ENERGIA ELETTRICA ‘ - =y
[ i1 ENERGIA ELETTRICA o0

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

B
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https://www.efficienzaenergetica.enea.it/servizi-per/imprese/diagnosi-energetiche/linee-guida-settoriali.html

Diagnosi energetica - Come: linee guida ENEA

|| Dipartimento di Efficienza Energetica di ENEA (laboratorio SPS-ESE) coordina le attivita dell'obbligo di diagnosi art. 8
del D.Lgs. 102/2014 e s.m.i.:

v' Redazione, in collaborazione con le associazioni di categoria, delle LLGG per la realizzazione delle diagnosi energetiche;
v' Standardizzazione di template settoriali per riepilogo consumi (file F)

Info Stabilimento

s B + Vtot
LivelloA - LA Consumi Produzione
Totali
Livello B - LB Stabilimento ng.i
@
Ipg.j-h
Livello C - LC ‘ g v
R Ty Y \
Livello D - LD = Ipg:hk

oy € » " 9 }Ips.j.h.k
\ vy vy YoV Y v v J
®e)
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Diagnosi energetica - Rapporto di diagnosi

Nota su chi ha redatto la diagnosi energetica,
Dati dell’azienda;

Dati del sito produttivo oggetto di diagnosi;
Periodo di riferimento della diagnosi;

Unita di misura adoperate;

Consumi energetici;

Materie prima;

Processo produttivo;

© ©® N o g bk~ w0 DN RE

Descrizione prodotti;

-
o

Indicatori energetici;

[
=

Informazioni sul metodo raccolta dati;

[ —
N

Descrizione dellimplementazione della strategia di monitoraggio;

[ —
w

Modelli energetici;

[
o

Calcolo degli indicatori energetici individuati e confronto con quelli di riferimento;

=
o

Interventi effettuati in passato;
16. Interventi individuati;

17. Tabella riepilogativa interventi individuati.
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 ATENEAA4SME: Il Tool per I'Efficienza Energetica nelle PMI
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ATENEA4SME - Diagnosi nelle PMI

Perché la diagnosi nelle PMI?

Programmazione degli investimenti ‘ Competitivita aziendale

Valutazione economica

Individuazione degli interventi

Consapevolezza dei consumi
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ATENEA4SME - Genesi e sviluppo

2012-2014 Dic 2015 Dic 2019 2020-2021 2022
° ° o ° °
2012/27/UE Avvio primo ciclo di Avvio secondo D.Lgs.73/2020 Quaderni efficienza
D.Lgs. 102/2014 diagnosi ciclo di diagnosi D.M. 541 Gasivori energetica
Obbligo diagnosi o Fogli excel Quaderni efficienza energetica
IS0 50001 Prime linee guida settoriali Indici prestazione manifattura

Grandi Imprese | inee guida monitoraggio

..... = s g ]

U%J

———
ATENEA4sSME
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ATENEAA4SME - Obiettivi

Obiettivi del tool

1. Sensibilizzare alla rendicontazione

2. Fornire uno strumento di analisi

3. Fornire una base dati sui consumi energetici nelle PMI

& O 5
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ATENEAA4SME - Obiettivi

Obiettivi del tool |_ |

1. Sensibilizzare alla rendicontazione ® %

Storico Consumi Energia Elettrica
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ATENEAA4SME - Obiettivi

Obiettivi del tool
2. Fornire uno strumento di analisi U | I .‘ ”
" M

Valore Attuale Netto (VAN) [€]

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

-2.000,00

Analisi dei consumi
Valutazione degli interventi
Redazione della diagnosi

-6.000,00
-8.000,00
-10.000,00

-12.000,00
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ATENEAA4SME - Obiettivi

Obiettivi del tool

ENEN
3. Fornire una base dati sui consumi energetici nelle PMI %

(" ) an Imprese (+ Statistiche ) - Imprese

Invio dati a ENEA : * Strumenti efficienza « Rendicontazione * Informazioni « Competitivita
energetica « Invio dati * Soluzioni * Ris i
. parmio
« volontario energetico

* anonimo/nominativo | ENEA . ) - CN\EA . y

m Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 16




Prospettive — Un tool avanzato di analisi online

« Trasferimento online di ATENEA4SME
« Strumenti online per le imprese

Ampliamento del database e statistiche su base nazionale

Confronto singole dimensioni

Approccio
Metodologico

%415

Codice ATECO ENEN

Dimensioni aziendali

4e+8
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ATENEA4SME - Download

Accesso all'area riservata

Usemame: codice fiscale

01111111111

Password

v Impresa W Pubblica amministrazione W Incaricato

Password dimenticata?

ACCEDI

REGISTRATI

Audit102
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ATENEA4SME - Download

JAMES BROWN
BRWJMSE5M20H501V

Logout - Profilo

Cerca:

& Scheda impresa

@ Gestionessiti

T ATENEA4SME

[8] Interventi completati

€ Comunicazione Risparmi

® Tool Energy Management

Per |'assistenza sull'utilizzo del portale scrivere a: audit102.assistenzaportale@enea.it

& Questionario autovalutazione ) o o )
Informativa sull'accessibiltd & navigazione da tastiera

m Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 19




ATENEA4SME - Download

ENEN

JAMES BROWN
BRWJMSS5M20H501V ATENEA4SME

Logout - Profilo Benvenuto su ATENEA4SME({Advanced Tool for ENergy Efficiency Analysis for Small and Medium Enterprises) 'applicativo basato su foglio di calcolo,

Cerca: sviluppato da ENEA in collaborazione con I'Universita della Basilicata, per I'analisi dei consumi e il miglioramento dell’Efficienza Energetica delle Piccole e

Medie | .
& Scarica il foglio XLSX
&8 Scheda impresa

Q@ Gestione siti
T ATENEA4SME
[#] Interventi completati

€ Comunicazione Risparmi

# Tool Energy Management

. . . Per |'assistenza sull'utilizzo del portale scrivere a: audit102.assistenzaportale@enea.it
[ Questionario autovalutazione . ) Copyright © 2023
Informativa sull'accessibilta & navigazione da tastiera
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ATENEA4SME - Download

&« C @ U 8 audit102.eneait/index.php/ateneadsme vr Q Cerca @ 9D » 8 = B @ 955 =

ateneadsme BRWIMSESM20HS0TV xlsm 1. n Portale Formazione - F... 2> [ Altri segnalibri

M LT pochi secondi al termine — 9,9 di 10,7 MB (1,0 MEB/sed

JAMES BROWN Visualizza tutti i download
BRWJMSE5M20H501V ATENEA4SME

Logout - Profile Benvenuto su ATENEA4SME(Advanced Tool for ENergy Efficiency Analysis for Small and Medium Enterprises) 'applicativo basato su foglio di calcolo,

Cerca: sviluppato da ENEA in collaborazione con I'Universita della Basilicata, per I'analisi dei consumi e il miglioramento dell’Efficienza Energetica delle Piccole e

| e
Cerca
* - - -
s e Scarica il foglio XLSX

@ Gestione siti
T ATENEA4SME
[@] Interventi completati

€ Comunicazione Risparmi

& Tool Energy Management

Per |'assistenza sull'utilizzo del portale scrivere a: auditl02.assistenzaportale@enea.it

& Questionario autovalutazione Copyright © 2023

Informativa sull'accessibilta & navigazione da tastiera

@ Informativa accessibilita
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e Struttura del Tool ed esempi
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ATENEA4SME - Struttura

1. Anagrafica

v

2. Acquisti d'energia:

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi

/. Acque

m Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 23




ATENEA4SME - Anagrafica

v 2. Acquisti d'energia

1. Anagrafica — Informazioni generiche dell’azienda o dell’attivita commerciale

Anagrafica (Ragione sociale,
Comune, ecc.)

Codice ATECO

Dimensioni aziendali

Conferma scelta ATECO —
Selezione della macrocategoria
industriale o commerciale su cui
redigere la diagnosi energetica e
ambientale.

Per ogni codice ATECO il TOOL
personalizza automaticamente le
sezioni successive

v 4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi ]

g 7. Acque ]

/ ID_SITO
> Sede Confcommercio :
: NOME DATA

: 05/04/2023

INDIRIZZO
Comune Via/Piazza/Viale/etc.

P.IVA [ITOO000000000]

3 00123456789

NOME UTENTE ENEA

Conf_Commercio P

LUECLARATURIA BB TURE MIERCEULUGILU

Fabbricazione di piastrelle in ceramica per pavimenti e rivestimenti

Anno precedente (N-1) Anno precedente (N-2)

CATEGORIA IMPRESA

PICCOLA IMPRESA

PERSONALE FATTURATO (M€) BILANCIO (M€)
2<F<=10 2<B<=10

22 |

23 |

24

25

26 |

» | Intestazione | 1.Anagrafica Azienda | 2.Acquisti Energetici |

2.2.Acquisti termici anno M-1

e OGN NS
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Conferma scelta ATECO

Livello di zoom. Fare clic per aprire la finestra di dialogo Zoom.
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1. Anagrafica

ATENEA4SME - Acquisti Y exmrrr—

Q2 Indicatari

5. Interventi
6. Diagnosi ]
2. Acquisti — Raccolta dati bollette A )
H H HA Importa dati ‘ 3
Tre macrogruppi di raccolta dati: i, il
ELETTRICI — TERMICI - TRASPORTI
« Acquisti elettrici per fasce orarie (da utilizzare ad Energia Termica [ =
esempio per il FV) A u#
« Suddivisione per vettore energetico degli acquisti
termici e dei trasporti, considerando anche calore e A B .
freddo di processo — i
« Catalogazione dati per triennio, partendo da un anno %
N a scelta dell’utente e per gli N-1 e N-2 anni B
precedenti “@]ﬁ ' - <
-‘—-o\j -
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ATENEA4SME - Acquisti

2. Acquisti — Raccolta dati bollette

V] 2. Acquisti d'energia)
¥ 4 Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi

S

g 7. Acque

A B = D E F G H | 1 K L M M (o] Q R S T u v W X ¥ z AL
Acquisti Energia Elettrica
ENERGIA ELETTRICA 120000
Anno Mese F1 F3 Totale € £KwH
2023 Gennaio 13672 96.224 ] 0,13 346
2023 12.349 86.912 013 3 100000
2023 13,672 96 224 0,13 346 W
Info 2023 13231 93.120 0,13 3
fasce 2023 13672 96.224 0,13 3 50.000
orane. 2023 13.231 93.120 013 3 T
acquisti || 500 13672 96.224 0,13 3 H L
eletifci || 5909 13672 96.224 013 3 2 saom —2 xwh]
2023 13.231 93.120 0,13 3 F3 Wk
2023 13.672 96.224 0,13 3 S ——otale
2023 13.231 93.120 0,13 3 40.000
2023 7 13672 96 224 013 346 405
TOTALE 859.698 112.285 160.974 1.132.957 013 | 4.078.645 20000
[ & 0
= Gennaio  Febbraio Marzo aprile mMaggio Giugno wgio Agosto  semembre  Ottobre  Novembre Dicembre
DATA 2000342023 DISTRIBUZIONE ACQUISTI ANNO N

NOME E INTESTAZIONE AZIENDA

ACQUISTO COMPLESSIVO FASCIA F1

ACQUISTO COMPLESSIVO FASCIA F2

ACQUISTO COMPLESSIVO FASCIA F3

TOTALE

Impresa Efficiente

859698

112.285

160.974

1.132.957

BACOUISTO COMPLESSIVG FASCIAF1

BACCUISTC COMPLESSIVD FASCIA F2

BACOUISTO COMPLESSIVO FASCIAF
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. Bl 2. Acquisti d'energial
ATENEA4SME - Inventari
¥ 4. Indicatori _____
5. Interventi
6. Diagnosi ]
3. Inventari — Stima dei consumi per aree funzionali e per singole funzioni aziendali " EEETE ‘
- Base per la redazione dell'inventario: linee Info Stabilimento i
guida ENEA per la diagnosi energetica — LivelloA - LA et oo > Vot
LivelliCe D Totali {
Suddivisione in base alle linee guide ENEA Livello B - LB L Ipgj
« Attivita principali: dirette nella realizzazione J
di un servizio o un bene di consumo \ v -
Vi
« Servizi ausiliari a supporto della produzione @ > Ipg.j.h
« Servizi generali di stabilimento Livello C - LC £ J
1
Livello D - LD }'Pg-i-h-k
Ips.j.h.k
J
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ATENEA4SME - Inventari

3. Inventari — Stima dei consumi per aree funzionali e per singole funzioni aziendali

TRE Inventari separati: elettrici, termici trasporti

Bl 2. Acquisti d'energial
Q2 inoicatori ]

5. Interventi

6. Diagnosi

g 7. Acque ]

S

Inventario della TRASFORMAZIONE interna: cogenerazione, trigenerazione o fonti rinnovabili a supporto

Ricostruzione puntuale dei consumi suddivisi per le tre aree funzionali. Per ogni area si ha un elenco di attrezzature o servizi.

Doppia modalita di inserimento dei consumi

Diretta: individuazione del consumo da
monitoraggio/contabilizzazione

Stima dei consumi da inventario; attraverso modelli

matematici standardizzati

Inventario termico: particolarizzazione di ogni
singola voce per vettore energetico

Bilanciamento modelli di calcolo e monitoraggio con &

la SEZIONE 2 dei CONSUMI

:
A

w0 /1 .3 - BILANCIAMENTO CONSUMI TERMICI

501
502,

50

504l

505

506

501
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Vil

1.1 - INVENTARIO DELLE ATTREZZATURE TERMICHE

T

Nascondi Inventario

ATTIVITA PRINCIPALI

SERVIZI AUSILIARI

Nascondi Inventario

Mostra Inventario

Mostra Inventario

SERVIZI GENERALI

Nascondi Inventario

i

Mostra Inventario

L1

Valida 'inventario elettrico e
vai alla pagina degli PE

Vai all'inventario dei trasporti Vai all'inventario elettrico

AN

1.2-RIEPILOGO E RIPARTIZIONE PERCENTUALE DEI CONSUMI TERMICI

ATTIVITA PRINCIPALI

SERVIZI AUSILIARI

SERVIZI GENERALI

J
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Bl 2. Acquisti d'energial
VIR

5. Interventi

ATENEA4SME - Indicatori

6. Diagnosi

g 7. Acque ]

S

4. Indicatori — Riepilogo (Fogli F) — Indici di prestazione — Emissioni - Questionario
Pagina degli indicatori
Indici di prestazione energetica calcolati e CONFRONTATI con i dati di letteratura ENEA per CODICE ATECO

Indici globali, elettrici e termici, validati da ENEA a livello statistico, con corrispettivo indice di affidabilita, basato sul risultato percentuale del
rapporto tra deviazione standard e media

Fogli di riepilogo ENEA

)
'
e
o Riepilogo acquisti complessivi MATERIE PRIME DATO PRODUZIONE AZIENDALE CALCOLO IPEDI SITO B
s
5 5 560.000,00 i e o e Y T ¥ TEE DAw =
6 4.203637.324.50 63,23 L S S danna 23.31.00 105001
7 286,512.000,00 4762 ana fanno 23300
B 405.206.525.55 B L N B tanno 233100 4200
9 37.800.000,00 g2
0 0,00% . o
1 o 0007 I
B 7978934100 152 oduzione - Intervallo Generale
H : alcolo
" . 000
L 37.059.460,20 08
® 1,000,000.000.00 1548
il B.0B6.626.353.42 100,00%
B ' ™ o
5 Riepilogo consumi complessivi Emissioni di CO, annue
)
a TO00.000 727369105 EEA 000 35700 SHTED
o 200,000 14,54778219 6399 000 2% ET4S 1726000 o
5 S000 0038363455 06 00 1836675 136601
24 500 0003636345 002 0,00 296716 26E-01
i o 0 000 00 .07 504605
2 o o 0007 0,00 0,00 8,08E-09
F 0 0 000 00 260557 1926-02 .
2 o o 000% 0,00 o 0,00E+00
2 100,000 721381 320 00 752826 SetE-02
a 20,000 0,M5477822 ne4% 0,00 4.212.91 3,08E-02
5t o o 000 000 5 0.00E+00
3 3125.500 22734546627 100,00% 0.00% 0,00E+00
£ 30082331 2mer| || ceewens e e
0
3 . v
5
a1 Eneiga sletiica 15323603 7,0388-09 lettrico/termico (5]
A2 Meta 2.5662E-03 11065E-03
5 Calcolo C0O2 -
Ad Gasc 2,B325E-03 113526-03 .
i s Ben 65518604 3,7007-04
| N y
W
- = = "
i ____Riepilogo consumi
T SCuspon v mitruavey W |
Frergia Flotion 2.006.000,00 B Valore della produzione - Intervallo Elettrico
Energia Termica 2550000 8,00
3.125.500.00 100,007
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ATENEA4SME - Interventi

1. Anagrafica
v 2. Acquisti d'energia

3. Inventari

v 4. Indicatori

5. Interventi — Valutazione tecnico economica degli interventi

Genera interventi

Classifica interventi suggeriti

Scelta automatizzata tra 25 interventi di miglioramento energetico suddivisi in tre categorie:

Interventi elettrici / Interventi termici /Trasporti ed altri interventi

1

2
3
4
5
5
7
8

g

1l
12
12

1%

17

20
21

23

2
3

28

k1l
32

T}
3

37
38
)
40
#
42

A B c o E i G H 1

=] R S T

0|

M|
5 |

|
I

22
2 |
2 |
2 |
E
@

= |

Visualizza lo storico degli interventi

Energia Elettrica

Classifica Interventi

Produzione da fonti rinnovabili
Impianti elettrici
Involucro edilizio

Generale/Gestionale
Climatizzazione

VhWN =

Scelta interventi efficientamento energetico

Energia Termica Trasporti ed altri Interventi
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5. Interventi

S

6. Diagnosi

g 7. Acque ]
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1. Anagrafica

.
ATENEA4SME - Interventi Y E—
¥ 4. Indicatori____
5. Interventi
6. Diagnosi ]
5. Interventi — Valutazione tecnico economica degli interventi 7 ‘
Schede interventi
Suddivise in 4 sezioni:
« Tabelle di input-output tecnico economico
« Tabelle di calcolo dei risparmi
« Calcolo economico
» Tabelle di supporto

f;-chheda di Tabelle di calcolo dei risparmi
input-output - J

Calcolo economico
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1. Anagrafica
2. Acquisti d'energia

ATENEA4SME - Diagnosi Y EeT—

v 4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi |

6. Diagnosi — Riepilogo e stampa diagnosi | BT )

Riepilogo degli interventi scelti
Stampa della diagnosi tramite collegamento a server ENEA

Genera il Report Documento creato con successo
:
&
3
4
.
6 lluminazione Pubbliza 0.00] 0.00] 0.000| 0.00] 0 0.000] 0.00x% 0.00x% #OWI0!
2 Installazione materi elettrici 5 pill alta efficiznza 23.600.00] 0.00| 0.000| 0.00] 0 0.000] 4000 0.00x% #OWIO!
8 Impianta fotovaltaico 14.800.00] 0.00| 0.000| 0.00] 0 0.000] 20,00 0.00x% #OWIO! 0~ .
9 0.00] 0.00] 0.000| 0.00] 0 0.000] 0.00x% 0.00x% HOWI0!
0 Installazione materi elettrici 5 pill alta efficiznza 23.600.00] 0.00] 0.000| 0.00] 0 0.000] 4000 0.00x% HOWIO!
1 0.00] 0,00 0,000 0.00] 0 0,000} 000 000 Ao
i 0.00] 0.00) 0.000) 0.00] 0 0.000] 000 000 A0
i 0.00] 0,00 0,000) 0.00] 0 0.000] 000 000 Ao
" 0.00] 0.00) 0,000 0.00] 0 0.000] 000 000 A0
" 0.00] 0.00) 0.000) 0.00] 0 0.000] 000 000 Ao
® 0.00] 0.00) 0.000| 0.00] 0 0.000] 000 000 A0V
" 0.00] 0.00) 0,000 0.00] 0 0,000] o.o0e o.o0 AOII0
1 0.00] 0.00) 0,000) 0.00] 0 0,000} 000 000 Ao
o 0.00] 0.00) 0,000) 0.00] 0 0.000] 000 o.o0 Ao
0 0.00] 0.00) 0,000| 0.00] 0 0,000 000 000 A0
2 0.00] 0.00) 0,000 0.00] 0 0,000} 0,00 0,00 A0
2 0,00 0.00] 0,000] 0,00 0 0,000 0,00 0,00 #OWI0!
n
u
. | | | | | |
Ed COMPLESSIVD 74 nnnj n,nj n,nnj n,nj n,nﬂ n,nnj
z
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ATENEA4SME — Esempi

Motori elettrici — Sostituzione di motori elettrici con altri a piu alta efficienza

Bl 2. Acquisti d'energial
Qi ¢ lnoicatori ]

5. Interventi

6. Diagnosi ]

7. Acque ]

) <&

Inserisci
funzione

Modifica

Tool Diagnosi V1.1_I tto non riuscita)

Home Inserisci  Layoutdipagina (SN Dati  Revisione  Visualiza  Sviluppo  PowerPivot a si desidera fare?

z I IE I Iﬂ IE Definisci nome Individua p Mostra form.
_— — A Usa nella formula - Individua di Contro
Somma  Usate di Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre  Gestione *
automatica - recente - r  omav riferimentor etigar funzioniv  nomi Crea da Rimuovi fr Valuta formula
Libreria di funzioni Nomi definiti Verifica formule
5 c o e | ¥ s " f [ . M u

INSTALLAZIONE DI MOTOR! ELETTRIC! A PIU" ALTA EFFICIENZA - ANTE

Ore N_giomi
Giomaliere  all'ann
funzioname Funzionam
nto [higg]  ento

Potenza
Utenza umero Unil 1O Classe  Numero poli

Investimenta (I

Accedi £, Condividi
Ricalcola
nidi B2 Calcola foglio

Calcolo A

DATI INPUT E CALCOLO C

Fattore di Con Une

wtilizzo

Exentuale finaneiamento 2 fonda perduta (] Motore elettion | B Classe T
Tasso Aatualizzazions [] Matore slettiion & 1
WMiatore settice 3 1 0] Classe 2
Matars slettico § 4 05| Clissz[El
Motore elettiion F 10| Classe 1
Motore slettiicn & 1 A06]_Classele?

Fisparmio PRIMARIA [kihizma]

|Fizparmin FRIMARIA [k Fanno]

[Risparmio COZ [Kafanno]

Risparmio specifico CO? [Kal | anno]

Inwestimenta METTO |

Rispatmic economico (i)

[ ¥alore Attuale Netto (¥AN) (20°anna) 1] | -145527.25]

»

i

m

n riuscita)

Home  Inserisci  Layoutdipagina [EZSIGMIMM Dati  Revisione  Visualizza  Sviluppo  PowerPivot O Checosasi desidera fare? Accedi 8 Condividi
Definisci nome Individua p Mostra formule
£ > BB FIE |
— X — A Usa nella formula - Individua d Controllo errori :
Inserisci  Somma  Usatedi Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre ione [ Calcolatoglio
funzione  automatica - recente~  + - © om- riferimentor etrigar funzioni  nomi Grmds e Anmituts
Libreria di funzioni Nomi definiti Verifica formule Calcolo S
" s i u v w x v 2 P se P 0 s ar s st P AJ e .
1
2
s |LO CONSUMI MOTORI ELETTRICI
.
5 INSTALLAZIGNE DI MOGTORI ELETTRICI A P10 ALTA EFFICIENZA - POST
Potenza Potenza o [ —
Intervallo  efferti effettiva . Numero  Efficienza | Eff = Consumo P
o lasse di I e allanno Fattore  Fattor
Utenza Mumero Uniti dipotenza  motor ol calcolata  calcolata risparmio 5 ° [kWhtanno
partenza " ” funzioname funzioname di wtilizzo di carico [kWhian
[k¥]  preceden: partenza ante[x]  post[x] (CR) 1
nto [higg] nto no]
3 caleolato
T Motore 1 2] 075-11kW Classe [E3
% Motore 2 | 185-22kW Classe [EZ O0TEG4TE U‘?ﬁ‘
£l Motore 3 | 75- 90k 90| Clasze E2 | Clasze [E3[ 6 poli & poli ) 001003301 075
10 Matore 4 3| 0iz- 0k 0.5 Classe 1 | Classe 1| 2poi 4 poli 483) 0,1756308]
n Motore & 2| 132180 KW 150] Classe|E1 | Classe [E4 4 poli 2poli 33,632857 14| Eventuale finanz
12 Totors 6 1500 1000 k' [ 800 ClasseE2 | Classe B3| 2 poll $poli EH
13 Tasso sttu
" = |
i3
®
1
18 Tasso internd
[f —
20 ¥AMN dopo 20
ar
22 NPY risirl
2
2
a5
2
ar
o
2
a -
4 L3
Modifica & B |

« Disponibile il valore di efficienza e coefficiente di risparmio energetico per qualungue tipo e potenza di motore elettrico tramite un

algoritmo di interpolazione lineare creato ex novo

+ Il risparmio energetico si ottiene passando a una classe IE di efficienza superiore (direttiva IEC 60034-30:2008 sulle classi di

efficienza — rapporto GSE)
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ATENEA4SME - Esempi Y exr—

v 4. Indicatori

5. Interventi
6. Diagnosi ]
. - . . . - . . . . RN - . 7. ACque ]
Motori elettrici — Sostituzione di motori elettrici con altri a piu alta efficienza v
DATI INPUT ANALISI ECONOMICA
Input:
« Capex — coperture a fondo perduto — costo dei vettori energetici
Investimento [€] 50.479]
Eventuale finanziamento a fondo perduto [%] 0,00% .
Tasso Attualizzazione [%] ° 3,00% OUtpUt
Modalita di inserimento del costo medio energia Elettrica Calcolato
Costo medio energia Elettrica calcolato [€/kWh] 0,0881] H . . H H H
Costo medio enerﬁia Elettrica inserito dall'utente [€/kWh] 0,2] ° CaICOIO energla flnale e prlmarla rlSparm|ata

DATI OUTPUT

|
DATI OUTPUT ENERGETICI ..

Consumo annuo Motori attuali [kwWh/anno] 3.806.341,79 ° OUtpUI economICI

Consumo annuo Motori nuovi [kWh/anno] 3.5?6.246,72“

Risparmio Energia Elettrica [kWh/anno] 230.095,67“

 Calcolo emissioni CO2 evitate

INDICATORI ENERGETICI
Risparmio PRIMARIA [TEP/anno]
Risparmio PRIMARIA [MJ/anno] f,392|

Esempio 1: aziendatessile

* |nvestimento 50.479 €

INDICATORI AMBIENTALI

Risparmio CO2 [Kg/anno] 67.878,05)
Risparmio specifico CO2 [Kg/ € anno]

» Costo energia: 0,088 €/kWh

INDICATCORI ECONOMICI

* Risparmio energetico: 230 MWh/anno; 67 kt.,, evitate

Investimento NETTO [€]
Risparmio economico [€/anno]
Risparmio/Investimento

Valore Attuale Netto [VAN) (20°anno) [€]
Pay Pack Period (PBP) [anni]

Tasso Interno di Rendimento [20%anno) (TIR}

* Risparmio: 20 k€/anno /  PBT : 3 anni /' VAN: 251 k€
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1. Anagrafica
2. Acquisti d'energia

ATENEA4SME — Esempi Y ENTr—

Q2 Indicatari

5. Interventi

w 6. Diagnosi ]
Motori elettrici — Sostituzione di motori elettrici con altri a piu alta efficienza 7 ‘
5 Z10 D OTORI E RIC L EFFICIENZ PO
(] gio

Matore cospatrice 0 1| 22-3kW 3 3| Classele2 | Clazse IE4 2 pioli g poli 24 60 85,90| 00722874 1 16,897,739 30228
Matare cospatrice 1 1 15-22kW 2.2 22| ClasselEl | Classe|EZ 2 poli 4 poli 73,70 86,70] 000130261 1 1227737 1.243.73
Motare cospatrice 2 1 3-4 kW 4 4] ClasselEl | Classe IEZ E paoli 2 poli 2140 88,10) 009342745 1 2196776 2.052.39
MMotore cospatrice 3 1 15-22kw 2.2 22| ClasselEl | Classe [E3 4 poli 4 poli ] 86,70 01030261 1 X 1227737 1243173
Motore cospatrice 4 1 F-4 b 4 4| ClasselEl | ClazselEZ E poli 2 poli 81,40 88,10] 009342745 24 288 1 0y 2196776 2.052.39
Motare cospatrice § 1 F-4 kW 4 4| ClaszelEl | Clazse IEZ E pali 2 poli 1,40 88,10] 009342745 24 288 1 oy 2196776 205239
Matare cospatrice B 1 F-4 kW 4 4| ClasselEl | Classe EZ E pali 2 poli 2140 88,10| 009342745 24 288 1 oy 2196776 2.052.39
Maotare cospatrice 7 1| 4-B5kW 45 48| ClaszelEl | Clas=e|E2 & pali 2 poli 008 2854 011931822 24 288 1 ) 25,137,338 2.999,35
Mlatare tarcitrice 2 1| 185-22 kW 22 22| ClazselEl | Clazse IE4 & pali E poli IB?.4EI 93,701 00783229 24 336 1 oy 3253533 1019580
Mlatare torcitrice 3 1] 18.5-22 kW 22 22] ClasselEl | Clazse |IE4 8 pali E poli | T 43,70] 00763289 24 336 1 0,7 3263633 1019580
Mlatare tarcitrice 4 1 18.5-22 kw 22 22| ClasselEl | Clazse lE4 & pali E poli IBT".-W 93,70] 00763259 24 336 1 oy 3203533 10.195.80
Matare torcitrice & 1| 185-22 kW 22 22| ClasselEl | Clazse |E4 & pali E poli IB?.-W 93,70 00763289 24 336 1 ) 3263533 1019580
Matare toreitrice 10 2] 18522k 18,5 185 ClaszelEl | Classe|E4 E pali E poli |88.BEI 93,40 005200436 24 F3IE 1 ) R2IBIEET) 1297072
Mlatare torcitrice 1 21 18522k 185 185 ClaszelEl | Classe|E4 E pali E poli IBS,BEI 93,401 005300436 24 336 1 oy P3BIBET) 1297072
Motore torcitrice 12 2] 185-22 kW 185 185| ClasselEl | Classe IE4 E poli E poli | TEE) 53.40( 005300436 24 336 1 0.7 EAEEZT] 12.970.72
Mlotore torcitrice 13 2] 185-22 kW 18,5 18.5] ClasselEl | Classe|E4 E poli E poli IBS.BEI 93.40] 005300436 24 336 1 oy RIEIEET) 1297072
Mlotore torcitrice 14 2] 185-22 kW 18,5 185] ClagzelEl | Class=E4 E paoli E poli IBS.BEI 93.40] 005300436 24 336 1 0,7 2IEIEET) 1297072
Mlatare tarcitrice 19 2] 185-22 kW 18,5 185 ClasselEl | Classe|E4 E pali E paoli BB.EU 93,40 005300436 24 336 1 0y R2IBIEET 1297072
Mlatare tarcitrice 16 21 185-22 kW 18,5 185 ClaszelEl | Classe|E4 E pali E pali IBB.EEI 93,401 005300436 24 336 1 oy RIBIEET 1297072
Mlatare tarcitrice 17 2 N-15kW 15 15| ClasselEl | Classe|EZ E pali 4 poli IBT".T"EI 92,10 005447453 24 336 1 0y 133.869,1 1001621
Mlatare torcitrice 18 21 N-15kW il 11| ClaszelEl | Classe|E2 E pali 4 poli |3E=.4EI 40| 00633155 24 F3I6 1 oy 35.870,46 860271
Matare toreitrice 19 2] BE-THKW 74 74| ClasselEl | Classe|E4 & pali 2 poli IBS.IZIZ 89,26 00241534 24 336 1 ) 93,605,658 T BIT.23
Mlotare torcitrice 20 2] BE-THEW 74 74| ClaszelE1 | Class=|E4 & pali 2 poli I33.02 29,25 00241534 24 336 1 oy 93.605,E5 T BIT.23
Mlotore torcitrice 21 2] BE-TEEW 74 74| ClasselEl | Class=IE4 g poli 2 poli | TR 89,25| 00241534 24 336 1 0,7 9360565 FBIT.23
Makare tarcitrice 22 2] BA-TARW 74 74| ClasselEl | Classe|E4 & pali & poli | ETE 89.26] 00341534 24 336 1 0y 93.605,65 T8F7.23
Mlokare torcitrice 23 2] BE-TEEW 74 74| ClasselEl | Clas=seE4 & paoli 8 poli |33.I32 89.25] 00241534 24 336 1 0y 93.605,65 FBIT.23
Mlatare torcitrice 24 2] BE-THEW 74 74| ClaszelEl | Classe|E4 8 pali 8 poli | TEE 89,26 0,0341534 24 336 1 0,7 93.605,E5 T RIT.23
Wentilazione 3] BE-TAERW ] 7.5] ClasselEl | Classe|EZ E pali 4 poli I34.T"EI 90,40] 007444255 24 336 1 oy 4049558 10.458.89
Brrates 2 1| 75-1kw il 11| ClasselEl | Classe |EZ E pali 4 poli IBEHEI 40| 00832155 24 336 1 ) E7.935,23 4.301,35%
Arrates 3 1 78-1kwW 1 1] ClasselEl | Class=|E2 E paoli 4 poli E.40 40) 00833155 24 336 1 0,7 E7.935,23 4.301,3%
Mlatare ] 4-55kW 14 44| ClasselEl | Classe|EZ & pali 2 poli 9,74 88,39] 012203521 24 336 1 0y E8.59045( 20.573.97

1] 1] 1] 0,00 0,00 1) 0,00 0,00

1] ] 1] 0,00 0,00 a / 0,00 0,00

o\, [ 0 y AT 0,00 [ / 0,00 0,00
S j N i i = L 0,00 0 L 0.00 0.00

Il tool per I'efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 35




ATENEA4SME — Esempi

5. Interventi

v
v

Impianto fotovoltaico

6. Diagnosi ]

7. Acque ]

Inserisci
funziane

Inserisci  Layout di pagina [T Sviluppa  Power Pivat

=] Definisei nome. *Individua precedenti %] Mostra formule -
> B =13 [t} = N ' " o () Ricalcoa
K el L L e | & Usa el formula = | =3 Individua dipendienti 8 Contrllo errori = ol
automatica - recente = - - - ora- funzioni=  nomi [ Crea daselezione | T Rimuovi frecce. (7 Valuta farmula e | e DALl
Ubreria di unsioni Nomi detint Verltea formule cateoto 2
DATIINPUT E INDICATORI OUTPUT CALCOLO PRESTAZIONI ENERGETICHE
Madalita Calcolo Autoconsuma Caloalata ] « ot o o o
A e T e 17 2 e 1 I
B g |
e it e o it e 1 e - 1o I
i e B L e Bt L1
s = : :
T e ss00—rovonmam Foohi | —
e G — o m— i s
o & :
e et TR A SR M e e
——

i)

Samma  Usatedi Finanze Lagica Testo Datae
automatica - recente - - -
Libreria di funzioni
z
+ ICHE

1413 73045}
m

Layaut di pagina

=l 7] I

Farmule

Revisione

Visualizza

(=1
Ricercae Matematica Altre  Gestione
riferimento = etriga~ funzienic  nomi

Autoconsy
e Thwh]

22 ore diurne ()

Sviluppa

Excel (At
Pawer Pivat

=] Definisci name

ft Usa nella formula «  Individua dipendenti

i Crea da selezione. I Rimuavi frecce

Nomi definiti

ANALISI ECONOMICA IMPIANTO FOTOVOLTAICO

*Indivicua precedent (%] Mostra formule

“4 Controllo errori

) Valuta farmula

Verifica farm

Finestra
controllo celle

| X e

| Mo

i)

[l Ricalcola

Optioni di [T Caicola foglio
calcalo -
Cateoto -

van

Inserisei
funzione

Pronto

Tool Diagnasi V1,1_Stresstest_| (Attivazione del pro

Inserisci  Layout di pagine (LY Revisione  Visuslizza  Sviluppo  PowerPivat @ Che 2 i

2 Condi

I Definiscinome = %o Individua precedenti %] Mostra formule
> 152 2 IE 12 =" e e it & | Ricalcola
07} Lsa nella formula ~ | =8 Inelividua dipendent] @ Gantrollo errorl = e
Somma  Usatedi Finance Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre  Gestione Finestra | Opzioni di (13 calcola foglia
automatics” mcantay . -~ ara+ ifemento« eliga- funsioni- nomi [ Creadoselezione | [Rimuovifrecce - (E)Valtaformula  controllocelle | calcala~
Ubreria ai funzioni Nomi detiniti Verttica formute Caleolo ~
. v o " ek =
s

Tabella 1i RIEPILOGO FASCE ORARIE

Fizparic PRIMARIA [TEFfanno]

FRIMARIA NIZALE (TEFTnna] [ wsanneraa.ia)
FRIFARTA MIZIALE (bwhiannc] N AR Info Grafici
N ballan I Gratic

Prestazi

mDicATOR!
[Liisparmio economico (Frime acno) 404,77}
)  — T

B @] - 1 +  60%

>

&

Layout di pagina

= 18

Formule

ool Diagn

Revisione

2 @

Visualizza

=i
Inserisci  Somma  Usatedi Finanze Logica Testo Datae Ricercae Matematica Altre  Gestione
funzione  automatica - recente~ - - - orav rdfeimento~ etriga~ funzioni-  nomi
Libreria di funzioni
i u v v % vz A 8
S e

Impianto

Copia grafico

Pronto

o non rius

Sviluppo

=] Definisci nome ~
“f Usa nella formula ~
£ Crea da selezione

Nomi definiti

#:oIndividua precedenti
7% Individua dipendenti

B Rimuovi frecce —

3
MEY = rispetto al costo di invest

ita)

%] Mostra formule

& Controllo errori

%) Valuta formula

Verifica formule

o
5a0%|

Finestra
contrallo celle

Valore Attuale Netto (VAN) [€]

Accedi | £ Condivid

Ricalcola

Opzieni di 3 caicola foglio
calcalo -

calcolo ~

a

+ 6%
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2. Acquisti d'energia

ATENEA4SME — Esempi Y Ex—

v 4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi ]

Impianto fotovoltaico VAo )
Esempio 2: sito di lavorazione di materie plastiche

Potenzainstallata [ki'p] 100)

Modaiit3 Caleala futocansumo Forzata DallLlterte . |nve St| mento 90 . OOO €

Autoconzumo [] 76,005

Capsens e s it » Costo energia: 0,133 €/kWh

* Risparmio energetico: 115 MWh/anno ; 26 kt.,, evitate

Investimenta [1] 50.000]

Casto annuo manutenzions [Iflanno] 1.000,00]

Prazzo vendita snergis (1HWh] 0.0 . . .

Evertusls finanziamenta 2 fonde perduta 1] .00 ° R . 1 2 k€ / / P BT . 1 O / VAN . 7 2 k€
T — 2 ISparmio: anno - 1Uanni :

Modalits diinserimento del costo medio energia Elettrica Calcolata

Costo medio energia Elettrica caloolato [Ikhh] 0,1330)

Costo medio energia Elenrica inserito dallurente [kiwh] 0.2]

DATI OUTPUT

Producibilita Impianto Fotovoltaico [kWh] Valore Attuale Netto (VAN) [€]
INDICATORI ENERGETICI 18000 100.000,00
Producibilita Impianto FY [khwhiki"'p anno] 1.749,97]
Energia elettrica prodatta [k'whlanno] 114.537.00| 30.000,00

Energia elettrica accumulata [khWhianna] 0,001 160,00 /\
Autoconsuma [keh] | 87.397, 14000 60.000,00
‘Wendita [k'whianno] 27.539.25]
12000 40.000,00
/ \ 2000000
Risparmio PRIMARIA [TEP{anno] | 16,34 10000

FRlizparmio PRIMARIA [MJ anno] | 2.428E+04 // —~4=Produciblts FV 0,00
8000

\ -20.000,00

INDICATORI AMBIENTALI 6000

CO2 [Kglannol 25.782.33 / \\, 40,000,00
| 40,000,

Costo medio energia [Ikiwh]

Elkwh]

specifico COZ [Kgl | annol 0.286| o
. SaRn -60.000,00

Investimenio NETTO ] 50.000,0 ne
Risparmia economica (Prima anna] (fanna] 12,003 26| $0.000,00
Risparmioflnvestimenta 0,13 000
Valore Attuale Metto [WAN) (20 2nne) 11 72.098,42] Gennaio Febbraio Marzo Apile Maggio Giugno Luglo Agosto Settembre Ottobre Novembre ~ Dicembre -100.00000
Pay Pack Period [PEP] [anni] 10,004
Tassolnterno di Bendimento (20 annc [TIR] TIZ)
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e Conclusioni
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Conclusioni

« La competitivita delle PMI passa per l'efficienza energetica
« La diagnosi € il primo passo per |'efficienza energetica
ATENEA4SME:
« permette la rendicontazione dei consumi di sito e di processo (inventari)
« accompagna nella valutazione tecnico-economica degli interventi

« fornisce la redazione e stampa automatica del rapporto di diagnosi

permettera I'invio volontario dei dati per statistiche e stime sui consumi delle PMI
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