
Ing. Giacomo Bruni – DUEE – Agenzia Nazionale Efficienza Energetica

giacomo.bruni@enea.it

Il tool per l’efficienza energetica delle 

PMI: casi pratici applicativi

6 Aprile 2023 – Roma

Gli strumenti per l’efficienza energetica nelle piccole e medie imprese 

Piano di sensibilizzazione delle PMI ai sensi dell’Art. 8 comma 10 ter D.Lgs.

102/2014



Indice

• La diagnosi energetica

• ATENEA4SME: Il Tool per l’Efficienza Energetica nelle PMI

• Struttura del Tool ed esempi

• Conclusioni

Il tool per l’efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 2



Indice

• La diagnosi energetica

• ATENEA4SME: Il Tool per l’Efficienza Energetica nelle PMI

• Struttura del Tool ed esempi

• Conclusioni

Il tool per l’efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 3



2012

2014

Dic 2015 

Dic 2018

Dic 2019

2020

Dic. 2021

Diagnosi energetica - Normativa

2012/27/UE

D.Lgs. 102/2014

Avvio primo 

ciclo di diagnosi

Termine primo 

ciclo di diagnosi D.Lgs.73/2020

Grandi imprese

Grandi imprese energivore

PMI energivore

Bandi regionali per PMI

Avvio secondo 

ciclo di diagnosi

Grandi imprese

Grandi imprese energivore

PMI energivore

Piano di sensibilizzazione PMI

Obbligo diagnosi o

ISO 50001 

Grandi Imprese
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D.M. 541 

Gasivori



Diagnosi energetica - Cosa è

Procedura sistematica volta a fornire un'adeguata conoscenza del

profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una

attività o impianto industriale o di servizi pubblici o privati, volta ad

individuare e quantificare le opportunità di risparmio energetico sotto il

profilo costi benefici.

*D.Lgs.115/2008, Art.2, lett.n, come richiamato nel D.Lgs.102/2014 e successivi aggiornamenti 

Definizione di Diagnosi Energetica*
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Diagnosi energetica - Cosa è

• Una diagnosi energetica è una valutazione sistematica di come

venga utilizzata l’energia dal punto in cui essa viene acquisita al suo

punto di utilizzo finale → identifica come l’energia viene gestita e

consumata, ovvero:

1. Come e dove l’energia entra nell’impianto, stabilimento, sistema o

parte di attrezzatura;

2. Dove essa venga distribuita ed usata;

3. Come venga convertita tra i punti di ingresso ed i suoi utilizzi;

4. Come essa possa essere utilizzata in modo più efficace ed in modo

più efficiente.
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Diagnosi energetica - Come: linee guida ENEA

Linee guida settoriali

✓ Redazione, in collaborazione con le associazioni di categoria, delle LLGG per la realizzazione delle diagnosi energetiche;

✓ Standardizzazione di template settoriali per riepilogo consumi (file F)

Il Dipartimento di Efficienza Energetica di ENEA (laboratorio SPS-ESE) coordina le attività dell'obbligo di diagnosi art. 8

del D.Lgs. 102/2014 e s.m.i.:

https://www.efficienzaenergetica.enea.it/servizi-per/imprese/diagnosi-energetiche/linee-guida-settoriali.html
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Diagnosi energetica - Come: linee guida ENEA

✓ Redazione, in collaborazione con le associazioni di categoria, delle LLGG per la realizzazione delle diagnosi energetiche;

✓ Standardizzazione di template settoriali per riepilogo consumi (file F)

Il Dipartimento di Efficienza Energetica di ENEA (laboratorio SPS-ESE) coordina le attività dell'obbligo di diagnosi art. 8

del D.Lgs. 102/2014 e s.m.i.:



1. Nota su chi ha redatto la diagnosi energetica;

2. Dati dell’azienda;

3. Dati del sito produttivo oggetto di diagnosi;

4. Periodo di riferimento della diagnosi;

5. Unità di misura adoperate;

6. Consumi energetici;

7. Materie prima;

8. Processo produttivo;

9. Descrizione prodotti;

10. Indicatori energetici;

11. Informazioni sul metodo raccolta dati;

12. Descrizione dell’implementazione della strategia di monitoraggio;

13. Modelli energetici;

14. Calcolo degli indicatori energetici individuati e confronto con quelli di riferimento;

15. Interventi effettuati in passato;

16. Interventi individuati;

17. Tabella riepilogativa interventi individuati.

Diagnosi energetica - Rapporto di diagnosi
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ATENEA4SME - Diagnosi nelle PMI

Perché la diagnosi nelle PMI?
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Consapevolezza dei consumi

Individuazione degli interventi

Valutazione economica

Programmazione degli investimenti Competitività aziendale



ATENEA4SME - Genesi e sviluppo
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2012-2014 Dic 2015 Dic 2019 2020-2021 2022

2012/27/UE

D.Lgs. 102/2014

Avvio primo ciclo di 

diagnosi

D.Lgs.73/2020

D.M. 541 Gasivori

Fogli excel

Prime linee guida settoriali

Linee guida monitoraggio

Avvio secondo 

ciclo di diagnosi

Quaderni efficienza energetica

Indici prestazione manifattura

Obbligo diagnosi o

ISO 50001 

Grandi Imprese

Quaderni efficienza 

energetica



ATENEA4SME - Obiettivi

Obiettivi del tool

1. Sensibilizzare alla rendicontazione

2. Fornire uno strumento di analisi

3. Fornire una base dati sui consumi energetici nelle PMI
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Obiettivi del tool

1. Sensibilizzare alla rendicontazione

2. Fornire uno strumento di analisi

3. Fornire una base dati sui consumi energetici nelle PMI

• Strumenti efficienza 
energetica

ENEA

• Rendicontazione

• Invio dati

Imprese
• Statistiche

• Informazioni

• Soluzioni

ENEA

• Competitività

• Risparmio 
energetico

Imprese
Invio dati a ENEA :

• volontario

• anonimo/nominativo 



• Trasferimento online di ATENEA4SME

• Strumenti online per le imprese

• Ampliamento del database e statistiche su base nazionale

Prospettive – Un tool avanzato di analisi online
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Codice ATECO

Dimensioni aziendali

Provincia

} Audit102



ATENEA4SME - Download
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Audit102
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1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Anagrafica
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1. Anagrafica – Informazioni generiche dell’azienda o dell’attività commerciale

Conferma scelta ATECO –

Selezione della macrocategoria 

industriale o commerciale su cui 

redigere la diagnosi energetica e 

ambientale.

Per ogni codice ATECO il TOOL 

personalizza  automaticamente le 

sezioni successive

Anagrafica (Ragione sociale, 

Comune, ecc.)

Codice ATECO

Dimensioni aziendali

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Acquisti
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2. Acquisti – Raccolta dati bollette

Tre macrogruppi di raccolta dati: 

ELETTRICI – TERMICI - TRASPORTI

• Acquisti elettrici per fasce orarie (da utilizzare ad 

esempio per il FV)

• Suddivisione per vettore energetico degli acquisti 

termici e dei trasporti, considerando anche calore e 

freddo di processo

• Catalogazione dati per triennio, partendo da un anno 

N a scelta dell’utente e per gli N-1 e N-2 anni 

precedenti

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque
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2. Acquisti – Raccolta dati bollette

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Inventari
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3. Inventari – Stima dei consumi per aree funzionali e per singole funzioni aziendali

• Base per la redazione dell’inventario: linee 

guida ENEA per la diagnosi energetica –

Livelli C e D

Suddivisione in base alle linee guide ENEA

• Attività principali: dirette nella realizzazione 

di un servizio o un bene di consumo

• Servizi ausiliari a supporto della produzione 

• Servizi generali di stabilimento 

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque
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3. Inventari – Stima dei consumi per aree funzionali e per singole funzioni aziendali

• TRE Inventari separati: elettrici, termici trasporti

• Inventario della TRASFORMAZIONE interna: cogenerazione, trigenerazione o fonti rinnovabili a supporto

• Ricostruzione puntuale dei consumi suddivisi per le tre aree funzionali. Per ogni area si ha un elenco di attrezzature o servizi.

Doppia modalità di inserimento dei consumi

• Diretta: individuazione del consumo da 

monitoraggio/contabilizzazione

• Stima dei consumi da inventario: attraverso modelli 

matematici standardizzati

• Inventario termico: particolarizzazione di ogni 

singola voce per vettore energetico

• Bilanciamento modelli di calcolo e monitoraggio con 

la SEZIONE 2 dei CONSUMI

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Indicatori

Il tool per l’efficienza energetica delle PMI: casi pratici applicativi - Roma, 6 Aprile 2023 29

4. Indicatori – Riepilogo (Fogli F) – Indici di prestazione – Emissioni - Questionario

Pagina degli indicatori  

Indici di prestazione energetica calcolati e CONFRONTATI con i dati di letteratura ENEA per CODICE ATECO

Indici globali, elettrici e termici, validati da ENEA a livello statistico, con corrispettivo indice di affidabilità, basato sul risultato percentuale del 

rapporto tra deviazione standard e media

Fogli di riepilogo ENEA

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Interventi
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5. Interventi – Valutazione tecnico economica degli interventi

Genera interventi

Classifica interventi suggeriti

Scelta automatizzata tra 25 interventi di miglioramento energetico suddivisi in tre categorie:  

Interventi elettrici  /  Interventi termici  /Trasporti ed altri interventi

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque
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5. Interventi – Valutazione tecnico economica degli interventi

Schede interventi

Suddivise in 4 sezioni: 

• Tabelle di input-output tecnico economico

• Tabelle di calcolo dei risparmi

• Calcolo economico

• Tabelle di supporto

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME - Diagnosi
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6. Diagnosi – Riepilogo e stampa diagnosi

Riepilogo degli interventi scelti

Stampa della diagnosi tramite collegamento a server ENEA

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque



ATENEA4SME – Esempi
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Motori elettrici – Sostituzione di motori elettrici con altri a più alta efficienza

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque

• Disponibile il valore di efficienza e coefficiente di risparmio energetico per qualunque tipo e potenza di motore elettrico tramite un 

algoritmo di interpolazione lineare creato ex novo

• Il risparmio energetico si ottiene passando a una classe IE di efficienza superiore (direttiva IEC 60034-30:2008 sulle classi di

efficienza – rapporto GSE)
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Motori elettrici – Sostituzione di motori elettrici con altri a più alta efficienza

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque

Input:

• Capex – coperture a fondo perduto – costo dei vettori energetici

Output:

• Calcolo energia finale e primaria risparmiata

• Calcolo emissioni CO2 evitate

• Output economici

Esempio 1: azienda tessile

• Investimento 50.479 €

• Costo energia: 0,088 €/kWh

• Risparmio energetico: 230  MWh/anno ; 67 ktCO2 evitate

• Risparmio: 20 k€/anno   /      PBT : 3 anni       /      VAN: 251 k€
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Motori elettrici – Sostituzione di motori elettrici con altri a più alta efficienza

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque
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Impianto fotovoltaico

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque
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Impianto fotovoltaico

1. Anagrafica

2. Acquisti d'energia

3. Inventari

4. Indicatori

5. Interventi

6. Diagnosi 

7. Acque

Esempio 2: sito di lavorazione di materie plastiche

• Investimento 90.000 €

• Costo energia: 0,133 €/kWh

• Risparmio energetico: 115  MWh/anno ; 26 ktCO2 evitate

• Risparmio: 12 k€/anno   /      PBT : 10 anni       /      VAN: 72 k€
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• La competitività delle PMI passa per l’efficienza energetica

• La diagnosi è il primo passo per l’efficienza energetica

ATENEA4SME:

• permette la rendicontazione dei consumi di sito e di processo (inventari)

• accompagna nella valutazione tecnico-economica degli interventi

• fornisce la redazione e stampa automatica del rapporto di diagnosi

• permetterà l’invio volontario dei dati per statistiche e stime sui consumi delle PMI
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Conclusioni
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