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Il progetto Pomerium, un Sistema Multi-Tecnologico per
il Monitoraggio Avanzato dei BeniCulturali.
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Contesto

Lo scopo di Pomerium realizzare un Sistema
Multi-Tecnologico per il Monitoraggio
Avanzato dei Beni Culturali.

Utenti di Riferimento di

Pomerium

e Sovrintendenza Speciale
Archeologia, Belle Arti e
Paesaggio di Roma

e Parco Archeologico del
Colosseo

e Soprintendenza Capitolina

di Roma

e-GEOS - Company General Use - © e-GEOS




Scenari del Progetto %me

Pomerium affronta quattro scenari relativi ad altrettanti fenomeni in grado di generare criticita per la conservazione dei
Beni Culturali esposti:

~_~1.Movimenti del Terreno
2.Attivita antropiche
3.Vegetazione infestante
4.Qualita dell’aria
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POMERIUM

Architettura di insieme

Sottosistema di Monitoring

Monitoring sub-system

_—

Digital Twin

Motore di analisi e
modellazione

Pomerium si basa sulla piattaforma
WebGIS AWARE di e-GEOS, completa
di funzionalita 3D. L’architettura é

integrata da un sottosistema di — ! | Modellazioneiregressione
Monitoraggio, da un motore di e — o NN\ 3 dicial . o
modellazione e da un’applicazione — — __Modellazione e Superticiale . Motore di analisi e

per la gestione del Digital Twin. = sdispersione inquinanti---- modellazione

> |
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Scenari investigati S POMERIUM

Movimenti del terreno: L'analisi &€ basata sulla metodologia DIF-SAR che utilizza dati SAR Cosmo SkyMed per I'evidenziazione e il monitoraggio dei
movimenti del terreno e delle infrastrutture nel tempo. Questo fenomeno rappresenta un serio fattore di rischio per la conservazione dei BB.CC,,
ragione per cui e indispensabile non solo conoscere I'esistenza dei movimenti, ma anche monitorare la loro evoluzione e pianificare strategie
manutentive adeguate.
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K Analisi interferometrica in visualizzazione 2D
and 3D nell’interfaccia AWARE
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Scenari investigati N FOMERIUM

1. Movimentidel terreno: Il monitoraggio € completato una rete di sensori IOT in sito applicati in punti strategici delle strutture, | cui dati sono
direttamente trasmessi ad AWARE in tempo reale.
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stationlD,acquisition_timestamp,parameter,value ) ; . - ¢ : . < - /7[9)’(1“3&
55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:32.000Z,C02,574.42 “ 3
55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:32.000Z,P,101780.85 3 - i itero di Guerra di Rqﬁa

55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:32.000Z,T,15.97 i

55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:32.0007,U,100.0

55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:39.000Z,N02,2.92

55641CE819623C56,2022-05-09T00:11:47.000Z,03,0.0

55641CE819623C56,2022-05-09T00:12:10.000Z,PM1,0

55641CE819623C56,2022-05-09T00:12:10.000Z,PM10,0.0

55641CE819623C56,2022-05-09T00:12:10.000Z,PM2_5,0.0 1
55641CE819623C56,2022-05-09T00:12:11.000Z,PWR, 98.0 o e S T o]

55641CE819623C56,2022-05-09 39.000Z,C02,545.49 5 o & 2 e e N L
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55641CE819623C56,2022-05-09T00:24:39.0007,U,100.0

55641CE819623C56,2022-05-09T00:24:46.000Z,N02,3.53

555119623055 2022.05 0902415 000203100 - Sensori di spostamento 10T in sito. Trasmettono
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Scenari investigati
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28/09/2021 11:31:00 AM
description Algaes

monitoraggio della presenza di detriti dispersi nell’alveo

timestamp 53245,64

Attivita antropiche: Attivita di individuazione e Pl i\, 7l NaE e 7 58 ﬁ

fluviale. Questo fenomeno puo mettere in pericolo la A AN Y IR T g 7 e e

stabilita dei ponti storici, in muratura e dalle luci ristrette, VG N W 8 NV oo rneumon
durante le piene, a causa dell’occlusione totale o parziale g, @V Y Wed ¢ Complant
delle arcate. Il monitoraggio punta su immagini acquisite da N AN

camera ottica e video 360 installate a bordo drone.

1447,93m2

Welcome Home Logout

2022-05-02T12:40:38Z
description Vegetation and rubbish
timestamp 207736
countpath 202
scenario 1
path Ponte Umberto | - Ponte Sant'’Angelo p2
wasteorigin Mixed
Compliant
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Scenari investigati

Attivita antropiche: Sulla base di
video ripresi con camera 360
installata su RPAS, e stato
restituito un ambiente Digital
Twin navigabile, per permettere
agli Utenti di ispezionare i luoghi
senza sopralluogo fisico. Le
funzionalita presenti
nell’ambiente consentono la
creazione di punti o poligoni
relativi ad oggetti di interesse,
geometrie che sono trasmesse ad
AWARE per la visualizzazione e la
fruizione in ambiente WebGIS.
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Scenari investigati

Vegetazione infestante: La
vegetazione parietale infestante
rappresenta un serio pericolo per
le murature storiche. Il controllo
della presenza e consistenza della
vegetazione nei vari periodi
dell’anno ¢ utile per 'efficace
pianificazione della manutenzione
periodica e straordinaria. Anche in
questo caso, I'uso di drone
equipaggiato con camera RGB e
IR, & stato decisivo per la
produzione dei dati idonei alla
ricostruzione tridimensionale del
sito e alla creazione di un
ambiente Digital Twin (VR) in cui
I’Utente ha a disposizione le
funzionalita necessarie per lo
scontornamento deilla
vegetazione e la creazione di uno
strato informativo vettoriale che
sara visualizzato anche
nell’ambiente 3D di AWARE.

POMERIUM

DRAW AREA

STOP MISSION

Ambiente VR di
editing
| 1467m

19.38

DSM  41.875338

B

date 4/01/2022 2:16:53 PM

descriptio  Low stem parietal vegetation

id 22

timestamp 0

countPath 0

scenario 3

percorso  Pyramid

wasteOrigi Natural

qc Compliant

area 0.28m2

perimeter  3.76m

altitude 20.50 20.88 20.92 20.46 19.86 19.07 18.23 18.07
17.93 18.09 18.61 19.73 20.32

@ @

12.478585
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Scenari investigati

Vegetazione infestante: Le riprese con
camera a terra sono state effettuate sia con
camera ottica che con camera termica, in
modo da fornire agli esperti un dato
supplementare per la determinazione del
contenuto di acqua delle murature
storiche.Tutte le immagini acquisite sono
disponibili agli utenti nell'ambiente di Digital
Twin
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Scenari investigati

4. Qualita dell’aria: Gli inquinanti chimici dispersi in
atmosfera sono uno dei nemici piu insidiosi della
salvaguardia dei Beni Culturali, specialmente di quelli
presenti in ambiente urbano, come i siti di interesse di
Pomerium. Attraverso l'integrazione di data rilevati da
una rete di sensori IOT in campo e un set di modelli
dedicati e specificamente tarati sui parametri di
progetto, Pomerium e in grado di simulare la
dispersione degli spray nell'immediato intorno del
monumento e di predire gli effetti regressivi sulla sua
superficie (micron/anno). | dati rilevati dai sensori sono
resi disponibili per la visualizzazione ed il download
attraverso apposite funzionalita.

Welcome Hoj
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POMERIUM

A B C D E F

ume:
sender Arakne S.rl.

station! D,e!cquisition_rimestamp,parameter,value

report_50591CE819623C9B_2022-05 @

50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,ABS H,11.4
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,AVG W Dir,0.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T700:04:14.000Z,AVG W Gust Dir,0.0

50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,AVG W speed,0.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z Air T,17.1
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000ZH rel,78.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,P 5t,1011.1
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,VW,281.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:14.000Z,W speed,0.81
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:04:15.000Z,PWR,100.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z,ABS H,11.26
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z,AVG W Dir,0.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z,AVG W Gust Dir,0.0

50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z,AVG W gust speed,0.(

50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z,AVG W speed,0.0
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000Z Air T,17.1
50591CE819623C9B,2022-05-06T00:09:00.000ZH rel,77.0

sender_timestamp 2021-05-24T04:19:52Z

Select from: Select to:

06/05/2022 08/05/2022

Download CSV

Points of interest RPAS RPAS videos Pollution Vegetation DBW

Attributes
@
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Scenari investigati S POMERIUM

4
AWARE

VPOMBHW

Pomerium - Colosseo

Qualita dell’aria: | modelli utilizzati da Pomerium
consistono in un modello per la spazializzazione dei RESE
dati rilevati dalle centraline in campo che simula i
risultati ottenibili da una rete di acquisizione molto
piu fitta, riducendo quindi i costi per il monitoraggio
in situ, e da un modello che, prendendo in input i
dati spazializzati dell’algoritmo precedente,
consente la previsione degli effetti regressivi sul
materiale superficiale esposto a quelle determinate
concentrazioni di inquinanti.
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| Modellazione della regressione
annua stimata del travertino esposto
a concentrazioni di CO2 del tipo

|
————— rappresentato dalla spazializzazione. €-geos
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Scenari inveStigati %MERIUM

v M NO2 point cloud
4. Qualita dell’aria: Particolato e 2. - ' : s

spray chimici sono stati
monitorati anche attraverso un

laboratorio mobile installato su LAT: 41.901957

drone ed in grado di monitorare LON: 12.464801 DRAW AREA
. . . . . ALT: 5.30m

f 4 . I vol

ino a 40 diversi parametri. | voli SBEED. 6 6bkrih

stono stati realizzati sul Tevereei  gaT 12 PAUSE MISSION

risultati sono visualizzabili in

ambiente Digital Twin attraverso Nitrogen Dioxide (NO2)

e . PR STOP SSION
specifiche funzionalita. P MISSI

itrogen Dioxide (ppm): 0.179 v 158.34m

Selezione del parametro

xternal Temperature: 9.46°C
xternal Humidity: 85. | DSM  41.903046

12.465959 47.22

‘Igomemum Cxal Basv ) PomeriumMixed V&
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Conclusioni

Pomerium intende dimostrare la validita di un approccio multi- tecnologico ed integrato al servizio della salvaguardia del
Beni Culturali.

| punti di forza di questo approccio sono principalmente:

« Offerta di un unico punto di accesso a dati e funzionalita di interesse attraverso la piattaforma WebGIS
(AWARE e sviluppato secondo gli standard OGC e APl Gateway ed é quindi in grado di cooperare
applicativamente con sistemi esterni);

« Gestione dei contenuti 2D e 3D;

+ Disponibilita di un Ambiente di Virtual Reality;

 Approccio multi- tecnologico e multi- scala per la migliore conoscenza dei fenomeni;

 Gestione di dati multi- sorgente;

 Capacita di modellazione;

 Strumenti dedicati per I'analisi esperta dei dati;

« Modularita, scalabilita ed interoperabilita;

« Conformita dei prodotti a standard OGC.
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