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Metodologia e obiettivi per analisi interventi

PUNTO DI PARTENZA: interventi effettuati
ed individuati caricati sul portale Audit 102

STEP METODOLOGICI OBIETTIVI

1. Definizi di 17 principali di

inic;:\;zl:tr:)e I 1/ principali aree al * Sistematizzare I'analisi degli interventi

i . o o effettuati e individuati riportati nelle

2. Individuazione degli indicatori di interesse diagnosi
3. Definizione e calcolo delle variabili :> « Disporre di un approccio metodologico

necessarie o replicabile per ogni ATECO e aggiornabile
4. Ricerca ed eliminazione dei duplicati nel tempo

5. Definizione delle aree di intervento con

i . . i . * Elaborare un set di informazioni
risparmi di energia primaria

standardizzato per monitorare i risparmi
conseguiti e potenziali da inserire nelle
linee guida settoriali

6. Riallocazione, se necessaria, dei risparmi
di carburante e di altri risparmi

7. Verifica/integrazione delle informazioni
caricate sul portale attraverso l'analisi

m delle singole diagnosi

e per le nuove tecnologie, I'energia POtenZlale dl I’ISparmIO energetICO ﬂe| Settore fondel’le

nomico sostenibile

* Produrre un report utile agli operatori del
settore e ai policy makers



Analisi degli interventi - Attivita svolte

| | REvparmin
Bacro | | Tempa [Risparmin | Risparmie [anneo
Codice | Pamiis IAJ:II-I!- Ativlia Sottoposto a | Thpn | RiEorno: Tarkies Py ERnLG carburasite |Rhpanmsdo |
Comuane |[Fiscale |IVA !ﬁm |Sito | A imonliboraggio | Mosne intenenio !Iurrm-mn lInvestimaent | investimesto VAN attualizrazions | [wh) | ik {Lep) aniiss (Lep) |Ares interventi :_.
- anansr s neead 43 ENGEGHIZ 110D C 2015 51 Sortitariong illeminazions inarna oon lmgede o LED Taoniig, Ml 802 L13 55 FI4E ] 0 O URuminazices I
JE3 BDAFET 1391 00 F el R solUzECn chilleg condesaso d aris oa Ruscwo medelio cosdensato ac Teonion, 200000 18 24ESE3 ] IB0GEG a i 0 Chmatirrazsong |
HES BNOeST 139000 F proaii: A applicancne di wn eresvier sl vertilaton esstent dels tore svaporatva Teonico, 15000 x5 &{r531 1 231715 a ] 0 Lemvewr prosduttiee |
VI3 BNDRST 1E 5L 00 F 209 51 Istallarions mofore di COpenErETng Tecmice, 1500000 4.2 1573088 3 - ] a 0 Cogmnerazcneti
¥E3 DELD Mo Reiarping globals Tagniiog, 15000 195 10ATS, T4 3 ¥ ] ] 0 IEuminazicne I
N3 BNDUE] 1330007 L9 Mo Inatallaeions Imgianio ilheminations a LED Teoniicn, &5000 5 &S5 5 TP a i O Hbuminazions I
L34 LS Mo Installarions imgiasio fotowcdtaico Taonico, TS0 5 01315 5 MEIAE a ] 0 Prodburioneda Fol
124 2019 Mo installarions stabilizzatons i tenshoons Tecnicen, 125300 7.8 TSEELS6 5 1000 ] ] O frmpiasii Eletirich |
ATCOMM 7. TLOC 2019 Mo Installasions Imgianto ilheminagions a LED TaECniig, 098 4.5 401314 5 1E35E o ] 0 iBuminazicne I
i35 FABBAI 259511 F 015 8§ RICRICE & Fipararsone dills peede e di aria compressa Teonin, 30000 4 ] o BT3zsE a i 0 Aria COMDIEEEE o
PP FAEBRE 259510 F LG 51 Racuparo calone arky comedeta Tecnioo, L0000 54 "51103E & [ a 0 33 Alro [Recupero ol
125 FABBRI 25.59.11 F 2003 51 installarions LED ilfuminazicns estema Taonicn, A000 3 BiDE B 13733 a 0 0 iluminazicrss I
125 FABBRI 25 9310 F 2019 51 Irstallacions LED Ihaminaziors reparts TaCniicg, 15400 Z.4 FoE03 & BNl o ] 0 IEuminazicne I
i35 FABBAI 239310 F Pl B Cetimizzazioese della gestions ded compressoee IR 23050 Gestionale, Te 2] [ L] o BTE14 a i O Aria COMDIEISE
NES ENTDRST 13 H000 T A0S Mo Installarions implanio fotowcdtaion Tecnioo, e i1 s) 55 3307403 5 314455 a 0 0 Boduarioneda Fol
FE3 MNDLST 1320000 7 2013 Mo imatallazione impiando Fotorcdiakog Teonioo, LEED00 55 151TI4.8 5 LE3Tal a il 0 Produrions da Fo |
113 PNDUST 1320007 LS Mo inatallazione stabilizzatone ds tensicoe Teonicn, 5350 359 LULETSE 5 SEEL0E ] ] 0 irmp vt Elerctrici |
124 2018 Mo Ricerca perdite & mappatura del sistema s aris compees Tecnin, 1600 035 382M, 68 5 23145 a 0 O Aria COMmpIETsE o
b H00E Mo Installazions stabilizatons @ tensione Tacribeo, k] TAS FULEGLEY 5 4147 a ] O brplantd Eletiri |

imi step di analisi applicati alle diagnosi pervenute nel 2019-2020-2021 e pubblicate in
port per il MiSE, anche in schede regionali

nalisi completa svolta su 18 ATECO a 6 cifre su diagnosi relative a scadenza dicembre 2019

hede relative agli interventi incluse nelle linee guida pubblicate per cemento, vetro, /
rmaceutico, fonderie e in quelle per incenerimento rifiuti e ceramica in pubblicazione A, e o

hede proposte anche in tavoli tecnici con associazioni di categoria

: per le nuove tecnologie, l'energia Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie

nomiceo sostenibile



Analisi degli interventi - Risultanze generali

Scadenza dicembre 2019

n" Risparmi di Risparmi di
imprese | energia finale | energia primaria
ktepfanno -

Interwenti effettuati 1.513 2.4259 475 193
Interventi individuati 31.261 2.870 1.650 339

* Rispetto alla media, la sezione C (Attivita manifatturiere) ha un maggior numero di interventi effettuati
per diagnosi (0,9) e interventi individuati per diagnosi (3,3)

* Meta degli interventi individuati relativo a 7 Divisioni ATECO nei settori C e G (Commercio all'ingrosso e al
dettaglio), con ATECO 22 - Fabbricazione di articoli in gomma e materie plastiche in prima posizione
(10%), seguito da ATECO 10 - Industrie alimentari e ATECO 47 - Commercio al dettaglio (entrambi 7,8%)

* La Divisione ATECO 24 - Metallurgia € 6°, con una quota di interventi individuati pari al 5,5% del totale

* A seconda della specializzazione regionale, la Divisione pu0 arrivare al terzo posto per importanza: ¢ il
caso della Lombardia dove ha una quota di interventi individuati pari all’'8%

* Rispetto alla distribuzione regionale dei risparmi, in Lombardia la Metallurgia copre una quota di 6,5%
del risparmio potenziale di energia finale dei soggetti obbligati e il 10,4% di quello di energia primaria

EN
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Scheda interventi in Linee Guida Settoriali

e per le nuove tecnologie, I'energia

nomiceo sostenibile

ATECO 24.52.00 FUSIONE D Interventi effettuati
Inquadramento gener.
Numero diagnosi (siti): Numero P. IVA:
il ]
20 19
Numero grandi imprese: Numero imprese eneigivore: N letervent] | investimesnto | investimento | nvestimento Howh o intervent :m:lm'ﬁ'h 3 Tm’::h
5 15 R ——— com totele totle redio al lerervemts con infprmagiont L "":m:'lﬂ' '""":‘d'
= = = = = Infarmazieni 4
MNumero siti 150 50001 Numero siti sottoposti a monitoraggio: i i L ”
1 19 .ﬂ‘aummptem ''''' 5 T o 67040 f‘h L : ; T:!: ;:
Acpirazione 2 43,0000 0% 20500, For— - 3 .:. :;-'-]— h-';-—
Intervent] effettuati Interventi individuati Contrale tormica,/Necuperi tesmici | ¥ 540.000,0 113% 1ac.0o00 | ”"' = ST = e
Numero medio interventi per sito: 1,6 Numero medic interventi per sito: 41 i e - 80,0000 L it Generale ] 19165 23
Cogenerazione/ Trigenerazione [ . - Whaminaah [} 57048 50
Quota di diagnosi  contenenti Generale W 1525000 1A% 147800 e : ——
i 75 70% Quota di dizgnosi contenenti interventi: 100% T T e ™ Hupl el - il Al
Inkarunctl. Wuminarione # 97,3500 5.1% 33.0078 YT - =
Imgadeith elethiici L 90.000,0 1% S0.000,0 T = YT r
s x . Inwolucta eilirio [ - :
bifialivinii 3 ] o _ Potari elerr 3 78553 50
iapRsnio: mnae] BN edio - < Risparmio annuo di| Risparmio medio di Toes prodviihe =y ot elettricl/lmeeries 15
5 e o L di energia finale N* interventi: £ L bl 1 Ritasaments i 47058 31
N® interventi: di energia finale = energia finale | energia finale per Motorl sletiricl fleverter ] T 504
per intervento : i = = = - | Traspani 1 383455 00
(tep/anno): . {tepfanna): intervento (tep): Produtions da ol rinsealil B 21199180 264.989 8 Torske as 7.680,1 63
(tep): Rilasamants ] 8000 soen |
Traspocd L 0000 70000,0 Intervent] individuati - Costo efficatia
32 iz L = il i Totaie 15 [ amosma 22613 g
() 1 ( [—— L) { ; e cacka i
annuo annuo . - Risparmio annuo di | Risparmio annuo di Ares i inservenio a Tascrancoed [Efvep di energla | sisorno medio
: o i 3 Risparmio annuo 3 : primaria) {annil)
annuo di energia | di energia SoatafCansms energia energia . . A T - z
. . - F - Cogenevazions/ Trigenerazions { = =
jC C
totale/C: elettric termicaf e deﬂ?'!naf(‘cnsumo term!caf(‘onsum I n Ve St I m e n t I T = = PRI T
totale: elettrico totale: termico totale: elettrico totale: termico totale: Tenate ¥ 48122 66
D.0% 0.0% o 3,8% 4,85 2,4% ﬁ
Area di intervento con annuo totale | annuo totale m«::* d;;:?:: d:ermi:' 'n"ﬁ:“w annul
infarmaziond | - (tep/annc) ) (tepfanno) [tepfanna) {tep/anno) [tepfanna) {tep/annc)
Interventi effettuati
Aria compressa 7 336 30% 48 113 184 o0 3.9
Aspirazione 2 55 0,5% 28 55 0.0 o0 0.0
Aren 41 Wlenvento iz Araa di intervento N* interventi Centrale termica/Recuperd termicd 4 2034 184% S0.E 1403 294 0.0 337
Climatirzazione 1 106,1 B.6% 1061 106,1 0,0 0,0
Aria compressa 7 Generale g 2843 158% 17 1145 245 0.0 8535
Aspirazione 2 Aria compressa i1 Iluminazione 9 526 4,8% 5.8 525 0.0 0.0 0.0
Generale 3 Aspirazione 5 Impianti elettric 1 18,9 1% 32 189 0.0 o0
Nluminazione 0 Centrale termica/Recuperi termici ] Involucro edilizio o - 0,0% - -
neenieditte T i 1 Linee produttive & 3832 355% 850 2356 156.5 0.0 0.0
Cop [Trig ! Matori elettric/inverter 9 40 0.4% 0.4 a0 0.0 0.0 00
Motori elettrici/inverter 2 1 3 Titos e 1 0z 0.0% 02 02 o0 o0 2
Rifesament t Hluminazione 10 Trasporti 1 18 0,2% 18 00 00 00 LE
Totale 32 Impianti elettrici 1 Totale a8 11032 100,05 29,2 82,8 3954 0.0 124,9
Involucro edilizio 1
Linee produttive $ Interventi individuati - Risparmi di energia primaria
Moton elettrici/Invertes 13
Produrione da fonti rinnovabili P N AR Kicparmia Risparmio Rispormio annuo | Risparmio annuo Risparmio Al risparmi
RS 5 & b interventi PR T annuo ifrtale di enstgia di enell'gla annuo di R
e : con e i medio elettrica termica carburante sl
Tds| T . e
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Contesto settore fonderie

Valore aggiunto totale e per classe di addetti (migliaia di Euro) e
intensita energetica del valore aggiunto totale

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

75

60

45

30

15

Intensita energetica del valore aggiunto

ensita energetica del valore aggiunto —u=—\/alore aggiunto per addetto - Totale
lore aggiunto per addetto - 0-9 addetti Valore aggiunto per addetto - 10-19 addetti
lore aggiunto per addetto - 20-49 addetti —e—Valore aggiunto per addetto - 50-249 addetti

lore aggiunto per addetto - 250 addetti e oltre

"AT, Rapporto sulla competitivita dei settori produttivi 2022

EN

e per le nuove tecnologie, I'energia
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(TJ/milioni di Euro)

Divisione 24 Metallurgia (5 sezioni ATECO), dati Istat su 2016

* Valore aggiunto: 3,6% del totale del manifatturiero

 Valore aggiunto delle grandi imprese: 52,2% del t
superiore media del settore manifatturiero (39,8%)

e Addetti: 118.000, pari al 3% del manifatturiero

Sezione 24.5 Fonderie (4 codici ATECO), dati Istat su 2019:

* Numero di imprese: 1.019, pari allo 0,3% del manifatturie

 Dimensione media aziendale: 28 dipendenti, con un val
34 nella Divisione ATECO 24 e di 10 nel manifatturiero

Database ENEA relativo a scadenza dicembre 2019:

* La quota di produzione delle diagnosi pervenute a EN|
parte di soggetti obbligati € in media ’'80%

* 229 diagnosi per il settore fonderie riportano 1.041 inte
individuati e 370 interventi effettuati

* |l numero medio di interventi effettuati per diagnosi vat
1.5 e 1.8 e quello degli interventi individuati tra 4.1 e 4.6

Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie



Risparmi potenziali a livello regionale

46°N
4°N
42°N
40°N
38°N

36°N

EN

Interventi individuati - Risparmio potenziale di energia finale Interventi individuati - Risparmi potenziali di energia primaria
Percentuale su totale 46° N Percentusle su totale
- 45% | ’;“
4 5:
- 36% I
- 27% £
-_ . 28%
e 18% 445N - e
9% 5
- 0% . 0%
Bl Mancante Bl Mancante
42°N
40°N
38°N
36° N '
6°E 8°E 10°E 12°E 14°E 16°E 18°E 20"E 4°E 6°E 8°E 10°E 12°E 14°E 16°E 18°E 20°E

Rispetto ai 1.041 interventi individuati nel settore fonderie e al corrispondente risparmio potenzia
energia finale (13.359 tep/anno), il 40% é relativo alla sola Lombardia (70% con Veneto e Piemonte )

Analoga distribuzione regionale si osserva per i 370 interventi effettuati e i risparmi di energia f
conseguiti (2.792 tep/anno)

Il risparmio potenziale di energia primaria (23.571 tep/anno) ha una quota molto elevata nella reg
Veneto (55%), seguita da Piemonte e Lombardia (entrambe 20%)

e per le nuove tecnologie, I'energia

nomiceo sostenibile
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Aree di intervento

nco non esaustivo per le tre
ologie di intervento di quali sono
interventi compresi in alcune aree
intervento selezionate

erse aree e tipologie di intervento
plicano diversita nei valori dei
parmi e nella loro composizione

r vettore energetico, anche a
conda di specificita di sito

bduttivo

yersi sono anche il tempo di

orno e il costo efficacia, con valori
eressanti di entrambi gli indicatori
che per interventi di tipo

stionale

EN

e per le nuove tecnologie, I'energia
nomiceo sostenibile

Attivita
Principali

Servizi ausiliari

Servizi generali

Linee produttive

Aria compressa

Centrale
termica/Recuperi termici

Produzione da fonti
rinnovabili

llluminazione

Sostituzione forni (fusorio, di attesa, di trattamento termico)
Sostituzione o configurazione sabbiatrici

Sostituzione isole di pressocolata

Spegnimenti selettivi isole di pressocolata

Tecnico

Tecnico - Gestionale

Recupero di calore da raffreddamento compressori
Sostituzione bruciatori

= Spstituzione di compressori
Tecnico ® [nstallazione di inverter
* Recupero termico da compressori
Téenios = Gestiosale . r:ampag_na di r_i::en::-f E_{i E_Iiminazirane delle perdite
= installazicne sistemi di misura
Gestionale * (Ottimizzazione compressori
+ Recupero di calore mediante ORC
; * Recupero di calore da fumi di scarico dei forni fusori
Tecnico .
L

Tecnico - Gestionale Ottimizzazione eccesso d'aria

Installazione impianto fotovoltaico

Tecnico : el -
Installazione di un impianto solare termico

Sostituzione corpiilluminanti con LED in aree interne o esterne di ri
Tecnico specifici
Relamping intero stabilimento

Gestionale Installazione sensori di presenza

introduzione o miglioramento sistema di monitoraggio dei consumi
Adozione certificazione 150 50001

Verifica accensione impianti

Formazione dipendenti sui temi del risparmio energetico

Tecnico - Gestionale

Gestionale

Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie



Numero interventi

Fonderie
24.51.00| 24.52.00| 245300 Le prime 3 aree per numero di interventi effettuati e
€24.54.00 L i . )
Aria compressa| oe . e individuati non sempre sono le aree piu rilevanti come
Aspirazione| _oe . oe risparmi conseguiti o potenziali (indicate con frecce)
Centrale termica/Recuperi termici oe ° oe
Climatizzazione ° oe
Cogenerazione/Trigenerazione ° °
Freddo di processo| o©e ° 30% FON DERI E l
Generale/Gestionale| oe ° ° o
llluminazione| oe oe oe f_g
Impianti elettrici ° ° oe . © .g .g
Involucro edilizio 25% a _ 4 g y
Linee produttive| oe ° oe g E 2 -8 5 5
Motori elettrici/Inverter| oe ° oe £ = 9 o 4 5 g
Produzione da fonti rinnovabili| oe ° oe 20% a = ° T S 2 o
Rifasamento ° Ry E"_ 5 b N . % £
Trasporti ° < 3 "ﬁu v < T E
area presente in interventi effettuati con informazioni 15% [} é E’ o S — % =
° area presente in interventi individuati con informazioni s ] ) g-’n A - § = g o
interventi individuati >20 o = S = 2 s o o] [ c
c E 9 ¥ 3 L o cC o
interventi effettuati e individuati >20 10% S 9 &8 9 5 o N 2§
- interventi effettuati >20 2, E’ E E S ‘g § 3 -g E
.. c oy g . © & 9 s O e B
imero di interventi e dipendente dal numero di 5% § g 3 £ 3 T
H L o [ = ° ] L
snosi pervenute e dalla loro qualita e II -?3: l“l E S £ 8
lo importante delle specificita di ATECO e sito 0% = - -

M Interventi individuati H Interventi effettuati

EN
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Risparmi conseguiti e potenziali

Risparmi conseguiti

Risparmi potenziali

24.53.00 24.53.00
24.51.00 (24.52.00 e 24.51.00 | 24.52.00 e
24.54.00 24.54.00
Aria compressa 0 0 0 0o (Vm
Aspirazione 0 0 0 0 0
rale termica/Recuperi termici O O 0 (¢ u] (u]
Climatizzazione 0 ] i ]
‘ogenerazione/Trigenerazione (u] 0o
Freddo di processo 0 0 0
Generale/Gestionale 0 0O 0o 0o
llluminazione 0 0 0 0 0 0o
Impianti elettrici 0 0 0 0
Involucro edilizio ]
Linee produttive 0 0o 0o 0o 0o
Motori elettrici/Inverter 0 0 0 0 0
roduzione da fonti rinnovabili 0 0 0o 0 0
Rifasamento 0 0 0
Trasporti 0 0
nti effettuati/individuati con risparmi di energia elettrica 0

nti effettuati/individuati con risparmi di energia termica

ni elettrici conseguiti >50 tep
ni termici conseguiti >50 tep

ni elettrici e termici conseguiti >50 tep

EN

e per le nuove tecnologie, I'energia
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Per ogni area di intervento e ATECO sono
mostrati i risparmi elettrici e termici
conseguiti dagli interventi effettuati e
potenziali degli interventi individuati

La presenza di aree di intervento riflette le
specificita settoriali e di sito produttivo

Soglia individuata soltanto per interventi
effettuati e corrispondenti risparmi consegu

Gli interventi individuati sono generalmente
numero maggiore rispetto agli interventi
effettuati per ogni codice ATECO e sito
esaminato

Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie



Risparmi di energia finale per tipologia

Risparmi di energia finale CONSEGUITI
24.51.00 - 1.540 tep/anno 24.52.00 - 2 tep/anno 24.53.00_24.54.00 - 1.250 tep/anno

74%

m risparmi elettrici ® risparmi termici m risparmi di carburante altri risparmi

Risparmi di energia finale POTENZIALI
24.51.00 - 7.270 tep /anno 24.52.00 - 1.103 tep /anno 24.53.00_24.54.00 - 4.986 tep/anno

1|1 ./,

o per le nuove tecnologie, I'energia Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie

nomico sostenibile




Risparmi di energia finale rispetto ai consumi

Risparmi di energia finale per area e tipologia
(% dei consumi totali)

Motori elettrici/Inverter

Linee produttive

Impianti elettrici

llluminazione

Generale
Freddo di processo

Climatizzazione

ntrale termica/Recuperi termici

Aspirazione

. 5%
Aria compressa

=) =) =) o o -
H Risparmi elettrici potenziali Risparmi termici potenziali 3%
B Risparmi elettrici conseguiti Risparmi termici conseguiti
2%
Risparmi totali, conseguiti e potenziali, di 1%

interesse per il policy maker in programmazione
e monitoraggio degli obiettivi aggregati di ~> 0%

efficienza energetica per il settore industriale

EN

e per le nuove tecnologie, I'energia
nomico sostenibile

Risparmi per tipologia (elettrico, termico,
carburante, altri risparmi) utili a livello di sit
produttivo nell’individuazione dei possibili
interventi di efficientamento o nella valutaz
dell’efficacia di quelli gia effettuati

24.51.00 24.52.00 24.53_54.00 24.51.00 24.52.00 24.53_54.0

Risparmio potenziale Risparmio conseguito

M Risparmio su consumi e Risparmio per intervento

Potenziale di risparmio energetico nel settore fonderie



Tempo di ritorno semplice
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3.500 FONDERIE 200
180

e La distribuzione per classi di interventi e relativi risparmi nel
settore Fonderie una concentrazione elevata nella classe con
tempo di ritorno inferiore a un anno

3.000
160

2.500 140

* Nei 2 ATECO relativi ai metalli non ferrosi, interventi con
tempo di ritorno inferiore a 3 anni consentirebbero di
ottenere il 65% dei risparmi potenziali totali con un
investimento di 3,5 min di Euro (23% del totale)

2.000 120

100
1.500

1.000

500 24.53_54.00 - Investimenti e risparmi cumulati per classe di tempo di rito

100%

80%

60%

40%
0

TR <=1 anno TR <=2 anni TR <=3 anni TR <=5 anni TR <=10 anni

m B % Risparmio annuo di energia finale H % Investimento % Interventi
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Costo efficacia - Aree di intervento selezionate
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Costo efficacia, investimento e tempo di ritorno

Fonderie (dimensione bolla = costo efficacia)
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Conclusioni e future direzioni di lavoro

» Database relativo agli interventi dal portale Audit 102 mostra un buon potenziale pel
efficientamento settore fonderie

» Importanza di combinare dati sui risparmi conseguiti e potenziali ad un’analisi di consum
totali e Indici di Prestazione Energetica di primo e secondo livello

» Ricorso e barriere ai meccanismi di incentivazione esistenti possono essere indagat
attraverso approfondimenti sul tempo di ritorno, anche in termini di accesso differenziatc
tra siti presenti nel settore

» Possibilita di trarre informazioni sugli impatti in termini di decarbonizzazione del settore
attraverso emissioni di CO: dirette e indirette associate agli usi energetici, e su altr
benefici multipli dell’efficienza energetica

» Potenzialita di analisi specifiche su PMI, energivore e anche non soggette ad obbligo

B e nuove tecnologie, I'energia
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